Enkla trigonometriska ekvationer for 764608
By Malgorzata Wesolowska

Du hittar hadr:

o Exempel( med teori) med utférliga l6sningar och tips pd hur du ska komma fram till I6sningen utan
minirdknare allts@ for egen maskin. Det dr meningen att givna lgsningar ska ger dig bra stéd till vidare
studier.

1
Exempel 1: Lds ekvationen cosv = 7
.. . . 1
Exempel 2: Los ekvationen sinv = 7
N : 3
Exempel 3: Lds ekvationen cosv = 5
o Uppgifter
e Svar

1
Exempel 1: Los ekvationen cosv = X

Lashning med tillhorande teori:

Vi bérjar med att titta pa en enhetscirkel nedan. Vi ser att varje punkt som ligger pa randen av cirkeln har
x — koordinaten som motsvarar virdet av cosv . Alltsd vi kan konstatera att cosv=1/2=x.

Obs: vinkeln v utgdr alltid frdn positiva x —axeln!
VY

P=( cosy, sinv)
24

Vi ritar nu egen enhetscirkeln och linjen x =1/2. Linjen skdr cirkeln i tva punkter som har samma

x — koordinat.
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Dags att forena origo med respektive punkt for att hitta vinklar av intresse. Obs: i denna kurs fokuserar vi
bara pé vinklar som ér v>0°.

y
. . 1
Bilden ger oss den férsta vinkeln som uppfyller N
ekvationen cosv =1/2 och betecknas v =v; . ye N
N\
Vi kan dven se att vinkeln
v =V, +360° ger oss samma punkt pd randen och dven v,
v=v;+n-360° ger samma punkt, ddr n dr ett heltal. Al 0 P -
AN //
Al

x=1i2 =cosv,

P& motsvarande sdtt fortsdtter vi férena origo med den andra skérningspunkten.

Bilden ger oss den adra vinkeln som uppfyller ekvationen
cosv = 1/2 och betecknas v =v,. Bilden visar tydligt

| =

) samband mellan respektive v; och v, , Vo =360° —V; .

‘ Vi kan dven se att vinkeln
[ i \ V =V, +360° ger oss samma punkt pd randen och dven

-1\ v2 /" X v=v,+n-360° ger oss samma punkt pd randen, ddr n dr

ett heltal.

T~ Vinkeln v =v; ligger i den forsta kvadranten och vinkeln

v =V, ligger i den fjdrde kvadranten. Obs: kvadranterna
X=112 =cosvy =cosvy rdknas moturs.

Sd generellt sokes varje l6sning for ekvationen cosv =x precis med samma resonemang som ovan.

Vi har d&@ samtliga lésningar

v=V; +n-360° V=V, +n-360°
cosv=Xx < <eller ,neZ<:>[V2=360°—V1]<:> eller neZz
V=V, +n-360° v=360"-v; +n-360°

Obs: Beteckningen . lases som ftillhar. . betecknar mangden av hela tal (frdn det tyska ordet Zahlen
(tal)). M lises “n tillhr heltal”
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Ok! Sd vi vet i vilka kvadranter finns lésninagar till cosv=1/2 . Det &r dags att ta fram ldmplig triangel for
att hitta exakta l6shingar.

* cosy = L — naliggande katet '
2 hypotenusan

2 V3 Den speciella triangeln ger oss direkt en losning i forsta kvadranten,

vinkeln v=v; =60° .

60°

v=60°+n-360°
< qeller ,neZ
v=300" +n-360°

Samtliga lésningar blir d&

och den minsta positiva vinkeln som uppfyller ekvationen ér v =60°.

T
V=—+n-2n
60° +n-360° 3
Svar: v =qeller ,neZ . Svaret i radianer ges av <eller neZzZ.
o . o 5
300° +n-360 V=?n+n_2n

Obs: i denna kurs (764608) kommer vi of tast soka just den minsta positiva eller 0° (graders) vinkeln.
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Exempel 2: L&s ekvationen sinv=1/2.

Lashing med tillhorande teori:

Vi bérjar med att titta pa en enhetscirkel nedan. Vi ser att varje punkt som ligger pd randen av cirkeln har

y — koordinaten som motsvarar vdrdet av sinv. Alltsd vi kan konstatera att sinv=1/2=y.

Obs: vinkeln v utgdr alltid fran positiva x —axeln!

VY

P=( cosv, sinv)
~

Vi ritar nu egen enhetscirkeln och linjen y=1/2 . Linjen skar cirkeln i tv@ punkter som har samma

y — koordinat.

yi

Dags att forena origo med respektive punkt for att hitta
vinklar av intresse. Obs: i denna kurs fokuserar vi bara pd

vinklar som dr v>0°.

Bilden ger oss den forsta vinkeln som uppfyller ekvationen
sinv=1/2 och betecknas v=v;.

y=112 =sir|v1

Vi kan dven se att vinkeln v =v; +360° ger oss samma punkt pd

randen och dven v =v; +n-360° ger samma punkt, ddr n dr ett
heltal.

-1
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P& motsvarande sdtt fortsdtter vi férena origo med den andra skérningspunkten.

Bilden ger oss den adra vinkeln som uppfyller ekvationen
sinv=1/2 och betecknas v=v,.

Bilden visar tydligt samband mellan respektive v; och v, ,

s .
e N
/S AN

Vi kan dven se att vinkeln v,

y=12 =sin\4!1 =sinv2

v =V, +360° ger oss samma punkt pd randen och dven |
1|
V=V, +n-360° ger oss samma punkt pd randen , ddr n dr ett \

heltal.

Vinkeln v =v; ligger i den forsta kvadranten och vinkeln
v =V, ligger i den andra kvadranten. Obs: kvadranterna
rdknas moturs.

Sé generellt sokes varje l6sning for ekvationen sinv =y precis med samma resonemang som ovan.

Vi har d@ samtliga lgsningar

vV=v; +n-360° vV=v; +n-360°
sinv=y < qeller ,neZ<:>[v2=180°—v1]<:> eller neZ
V=V, +n-360° v=180" -v; +n-360°

Obs: Beteckningen [l ldses som tillhér. [@l betecknar méngden av hela tal (frén det tyska ordet Zahlen

(tal)). M lises “n tillhor heltal”

OK! Sa vi vet i vilka kvadranter finns l6sninagar till sinv=1/2. Det dr dags att ta fram ldmplig triangel for

att hitta exakta l6shingar.

‘ . 1 motstdende katet
/ sinv=—== )
3 2 hypotenusan
2 / Y Alltsé bilden ger oss direkt en lgsning i férsta kvadranten, vinkeln
3 v=v; =30°.
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v=30°+n-360°
< qeller ,neZ
v=150° +n-360°

Samtliga lésningar blir d&

och den minsta positiva vinkeln som uppfyller ekvationen dr v =30°.

v="4n-2
v=30°+n-360° ~5 T
Svar: <eller ,NeZ. Svaret i radianer ges av 4eller neZzZ.
v=150°+n-360° L
6
y
1

y=1i2 =sim.'1 =sinv2

/ V,=150° |- N\
| v, =30° |

Obs: i denna kurs (764608) kommer vi of tast soka just den minsta positiva eller 0° (graders) vinkeln.
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Exempel 3: Los ekvationen cosv = —

Losning :

Vi bérjar med att titta pd en enhetscirkel nedan p@ motsvarande sdtt som i exempel 1. Vi vet att varje
punkt som ligger pd randen av cirkeln har x —koordinaten som motsvarar virdet av cosv. Alltsd vi

V3

konstaterar att X =cosv = -

Obs: vinkeln v utgdr alltid fran positiva x —axeln!

3 o :
Vi ritar linjen x = —%. Linjen skar cirkeln i tva punkter som har samma x — koordinat.

y
1
a5
-1 = /312 | 4 X
-1
x= /312 =cosy, =cosvj
Obs: denna géng dr x<0.
e .o . . . .o .o . . ‘\/g (=]
Darfor borjar vi med att soka en lasning till cosv = T(all'rsa
J positivt vdrde), for att sedan anvinda oss av symmetrirer.
30°
Vi hittar vi en lgsning mha triangeln som dr v=30°.
2 V3
Vi placerar denna vinkel i enhetscireln for att latt konstatera vilka
. SYMMETRIER ska anvindas.
D o6

Dags att forena origo med respektive skarningspunkt for att hitta
vinklar av intresse. Obs: i denna kurs fokuserar vi bara pd vinklar som

ar v>0°.
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y
/_77_7_,1 R
Bilden ger oss den férsta vinkeln som uppfyller ) /// ‘\
ekvationen cosv = —73 som betecknas v =v;. Vikan , [ v, =180% 30%150° ,»"\h:\.
dven se att vinkeln v = v, +360° ger oss samma punkt pd ‘ P \"‘
randen och dven v =v; +n-360° ger samma punkt, ddr n dr -1 = P~ 1

ett heltal.

x=-/312 =cosy, =cosvy

Utgd frén enhetscirkeln v=v, =180° —30° =150°.

Pa motsvarande sdtt fortsdtter vi férena origo med den andra skdrningspunkten.

Utgd frén enhetscirkeln v=v, =180° +30° =210°.

Samtliga lésningar blir d&

-1
x= /312 =cosy, =cosvy
och den minsta positiva vinkeln som uppfyller ekvationen dar v=150°.
5
v="Ein-2n
6
Svar: . Svaret i radianer ges av 4 eller nNeZzZ.

v=7—n+n-2n
6
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e Summa summarum

Tva speciella tringlar vi behéver att tdnka med ( obs: vi jobbar inte med
minirdnare):
30°
60°
1

P=( cosv, sinv)

.

Samtilga I6sningar till ekvationerna dr:

eller
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Sok den minsta positiva vinkeln X som loser ekvationen med hjdlp av enhetscirkeln och lampligt val av
speciella trianglar. Svara exakt.

1. a)cosx =0 b)cos(3x+45°)=0 c) cos(3x+m/2)=0
2. a) cosx=1/2 b) cos(2x—60°)=1/2
3. a) cosx=-05 b)cos(2x+60°)=-05 c) 4cos(3x—m/4)=-2
V3 V3 1 V2
4, =— b =—— == d =——
a) cosx > ) cosx > c) cosx 7; ) cosx >
5 a) sinx:i b) sin(2x+15°):i
' V2 V2
6. a) sinx=-= b) sin(2x—50°):—% c) sin(2x—20°)=-05
7. a) sinx:% b) sin(3x+60°)=§ c) sin (3x)=§
8. a) 2sinx=1 b) 2sin(2x+n/3)=1

Observera att varje ekvation ovan har - mdnga lgsningar. Vi kommer att jobba med liknande ekvationer i ndsta
kurs 764607 och dd kommer vi leta efter alla l6sningar eller gsningar i ett visst intervall.

1. a) x=90° b) x=15° c) x=n/3

2. a) x=60° b) x =60°

3. a) x=120° b) x=30° c) x=11n/36

4,  a) x=30 b) x =150° c) x=45° d) x=135°
5. a) x=45° b) x=15°

6. a) x=210° b) x =130° c) x=115°

7. a) x=60° b) x = 20° c)x =20°

8. a) x=m/6 b) x=mn/4



