Mer om faktorsatsen, polynomdivison, polynomekvationer med tips, exempel och uppgifter

Visa att polynomet Lk :’?&%% %
a) f(x) = x>+ 3x — 14 har en faktor =
b) g(x)=x%+32 har
©) hix) =x-20

Svar:
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Exempel 2: Utfor divisionen samt ange kvoten och eventuell rest.

Ldsning: 2% — 322 — 27
3

x4+ 3z +9
e Z].l"'f F0.2—27 23
(2z° — 62%)

B b

32' + 0.z

Svar: Kvoten ir 2x° + 3z + 9. Resten ir 0.

Exempel 3:

F&lj nu hela processen p& hur man utfsr sjdlva divisionen @ nedan visas smd tanke steg, observera noga vad som &r nytt i
redovisningen steg efter steg. Notationen féljer tanken.

Steg 1

277

P P . o
2 8+ 0z —21E Starta divisionen med att vdlja ett uttryck  sd att detta uttryck
multiplicerat med ger  som forsta term .
Steg 2

227
227 — 82"+ 0-x — 27 %
22% — 6x°

|
w

ddr 2.'1'2(1' 3)= 2z — 6z

Steg 3

Steg 4
_j_;.l
2% 322+ 0.x - 27— 3
(2z2° — 6z°)
Steg 5
2
2:(‘% - 3:{:i+ Q-r—27 T—3
—(22° — 62%)
3a?
Steg 6
21
22 — 32” + 00— 2723
—(22° — 6z%)

3% +0-2
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Steg 7
27% + 3z
20 — 32 +0-7 - 272 =3
—(22% — 62%)
322+ 0-z
Steg 8
22% + 3¢
22% — 32 4+ 0.0 — 272 -3
—(22% — Ga”)
322 4 0w
32— 9z
ddr 3a(z—3) =3¢~ 9
Steg 9
222 + 3z
2 — 3¢’ +0x 27| —3
—(22° — 62
32240z
—(32% — 9z)
Steg 10
22% | 3z ‘
21‘3—31?—0—0-1‘—27’}”_—3 )
—(22% — 62%)
32"+ 0
—(3z* — 9z
9
Steg 11
22% + 3z
2¢% —3¢* + 0.2 — 272 -3
—(22% — 627)
32"+ 0-x
Ja’ — 0x)
9 — 27
Steg 12
20% + 3z + 9
2z° 3’ f 0o 273
—(22% — 627)
32’ + 0z
—(3z% — 9z)
Oz — 27
Steg 13
2z + 3z
27° — 3z’ + 02— 272 =3
—(2z® — 61‘2)
3’ + 0
—(32% — 9z
G — 27
O — 27
Steg 14
2% + 3z + 9
2 — Ba® + 0.2 — 27 % — 3
~(22° - 6a7)
32° 4+ 0-x
—(32* — 9z)
Ox = 27

~(9z — 27)
0
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Alltsd
3 g0
2z” — 3" — 27 9 1 3r 19
z—3
Svar: Kuvoten iir 2z + 3z + 9. Resten ir 0.
Uppgifterna:

Svar:

b) kvot = 123
rest=2

b) kvot=dx+x + 1
test=—6

byk=22%i
q(x)=x+6
q(x)=x*-3
qlx)=x3-2x*-2
& q(x) = x4 = 2x3 + 4x2 - 8x + 20
Polynomet har en faktor x +2 om
2342 (-22-3:(-2)+k=0
-6
Divisionen

x0+2x2-3x-6 ger kvoten x* -3
x-2 4

ten blir 22+ iz~ 1+i
2) (x +1) (x-4)
(zx A TR

4

=1, x=—4 och x=2
va rotter ar 1och—4. s
ir delbart me (x-1)‘(x+4)=xz+3x ¢

=x-2
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Exempel:

Stall upp en tredjegradsekvation som har rotterna

S B == D ¥ ochx = 3 b) x =—5 och x =7 (dubbelror)
a) (x+1)(x-2)(x-3)=0 b) (x +5) (x-7)2=0
Uppgifterna:

JREXYA a) Vilka rotter har ekvationen
(x+4)(x-2)(x=5)=02
b) Still upp en tredjegradsekvation som har
en rot x =—3 och en dubbelrot x = 6.

1535 Polynomet p(x) = x>+ x2—10x + 8 4r
givet.

a) Ange en faktor om p (1) = 0.

b) Ange ett nollstille om x +4 &ren
faktor.

c) Los ekvationen p(x) = 0.

Svar:

IDLY PIX) =& T &\ r s
1534 a) -4, 2 och §
1535 a) x - 1
l:)) xt 1, x =—4 och x=2
¢) Tva rotter ar 1 och —4.
p(x) ir delbart med (x—1) (

" b) (x+3) (x-6)2=0

x+4)=x%+3x-¢

74[)_(_'\1——=X—2
X+ 3x -4

i dr 2
Den tredje roten ar .

Uppgifter:

1. Faktorisera s@ léngt som majligt: p* —1

2. Faktorisera sg Iéngt som majligt: 80t> — 5t

3. Faktorisera s& I@ngt som mdjligt: x2 +7x+10

4. Dela upp i sd ménga faktorer som méjligt: x? +x-12
5. Faktorisera s& I@ngt som mdjligt: 2x2 +11x +12

6.  Faktoruppdela s Iéngt som majligt: 3X —9x? +12

7. Faktorisera sé Idngt som majligt: 12X +52x% — 40x>
8.  Los ekvationen X —8x? +7x=0

9. Los ekvationen 4x> —4x? +x=0

10.  Lés ekvationen 8t% — 4t = —60t
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11 Lés ekvationen p°(p+1)—2p(p+1)=15p+1)
12. Los ekvationen (X* +1)(2x+1) =5(2x+1) =0
Facit:

1 (p+1)(p-1)(p*+1)

2. 5t(2t+1)(2t-1)(4t* +1)

3. (x+5)(x+2)

4. (x+4)(x-73

5 (2x+3)(x+4)

6.  Jx+1)(4-3x)

7. 4x(3—2x)(1+5x)

8. x=0 eller Xx=1 eller Xx=7

9. x=0 eller x=1/2

10. t=0 eller t=-3 eller t=5

11. p=-3 eller p=-1 eller p=5
[Ledning: Bryt ut (p+1)]

12. x=-2 eller x=-1/2 eller X=2
[Ledning: Bryt ut (2x+1)]



