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Fé6 1 : vad handlar den om?

® Vad dr en vektor?
e Tvd operationer. Vektoraddition och multiplikation med skaldr.
® Ortogonal projektion.
e Exempel
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Kommentar:

e Notationen i kursen dr av vikt och grundldggandel!
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I boken betecknas en vektor med en bokstav i fet stil men vi ska alltid markera vektorer med en vektor ovanfor
bokstdverna.

T exempelsamlingen betecknas en vektor med ett strdck ovanfor bokstdverna men vi ska alltid markera vektorer
med en vektor ovanfér bokstdverna.

Vad ar en vektor?
Latinets "vector "- resande, forslande dr ursprunget ftill ordet vektor

Begreppet vektor infordes 1846 av William R. Hamilton (1805-1865). Det
uttrycktes som en trippel av tre reella tal, motsvarande en bestdmd ldnad och en
bestdmd riktninng i rummet.

Definitonen innebdr allmant att en vektor dr en
storhet som har bdde en storlek (magnitud) och

en riktning och som kan representeras som en pil med
en viss ldngd och en viss riktning, men att man inte

“ bryr “sig om “angreppspunkten” .

Den kan alltsa translateras och tilldelas en godtyckligt

startpunkt. Ddarfor tar man med alla pilar med samma

langd och samma riktning i definitionen.
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e Vektorer som har samma ldngd och samma riktning dar lika (ekvivalenta).
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® Om A och B dr tvd punkter i planet eller rummet, sa dr den riktade

strickan AB = W.

A kallas for en Startpunkt

B kallas for en Slutpunkt

® Ldngden av en vektor kallas dven for vektorns storlek och betecknas ‘Ké‘ =|W.

® En vektor som har ldngden 1 le (ldngdenheter) kallas for en enhetsvektor.
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Fo 1 : vad handlar den om?

Multiplikation med skaldr

En vektor kan multipliceras med en skaldr (ett tal).

Geomeftriskt betyder denna multiplikation att vektorns langd férkortas eller
forldngs med den multiplicerade faktorn. Om skaldren dr negativ sa byter
vektorn riktning sd att den pekar i exakt motsatt riktning.
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Vi kommer ofta anvdnda oss av féljande formulering (kan inte levas utan!!l ):
Om =0 och V dr parallell med i (i//V)sé finns ett reellt tal s att v=2-0.
Observera att “A =lambda"” dar inte markerad med en vektor ovanfér. Detta

medfdor att A dr en skaldr och inte vektor och tillhor reella tal, allts@ L eR.
Obs: tva vektorer kallas parallella om de har samma eller motsatt riktning.

Addition av vektorer

® Summan av tva vektorer dr resulterande vektorn (diagonal i en
parallellogram som spénns upp av vektorerna utgaende fran samma punkt).



Hej !
. Fé6 1 : vad handlar den om?

® Definiton:

L& G och ¥ vara tvd vektorer. Vdlj tre punkter A,B och C sd aft G =AB
och V=BC d&dr G+7=AC.

A

Observera att den resulterande vektorn AC startar i samma punkt som
vektor U och slutar i den punkt som dr slutpunkt for vektor V.

Vidare startar vektor V i samma punkt som ar slutpunkten for vektor .

Denna additionsmetod kallas fér polygonmetoden.

Exempel:
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Addition av givna vektorer ger oss exakt samma vektor oberoende i vilken
ordning vi vdljet att addera vektorerna. Bearbeta bilden och testa en
annan ordning vid additionen pa egen hand.
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® Definiton:

L&t G och ¥ vara tvd vektorer. Vdlj tre punkter A,B och C sd aft G=AB
och V=AC d&dr G-V=CB. (i—V=0+(-V)
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Ortogonal projektion

e Lat vV vara en vektor. Vi kan dela upp V i komposanter Vv och v,
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e Ldt V vara en vektor och L vara en linje. Den ortogonala projektionen av vV pa
linje L, beteckvas Vv, .
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Rdkneregler

U+V=vV+0 (kommutativitet)
(@+V)+W=0+(V+W) (associativitet)

G+0=0+0=d ddr 0 dr beteckning for nollvektorn
t-(0+V)=t-G+t-v ddr teR (distributivitet)
(s+t)-G=s-G+t-U ddr s,te®R (distributivitet)
s-(t-d)=(s-t)-a ddr s,teR

Vi infor koordinater

Lat v vara en vektor. Vi kan dela upp V i komposanter Vv, och v,

Det finns da tal x respektive y sdatt v, =x-€, och V,=y-&, .

V=V, +V,

kallas fér v :s koordinater i basen (g, ,éy).

(éx ,éy) dar en ortonormerad bas (ON-bas).

o}

=X-€ +Y-€,, koefficienterna framfor respektive €, och € dr xoch y
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Exempel

Figuren ovan demonstrerar hur en vektor beskrivs med
hjdlp av basvektorerna. Basvektorerna “spdanner upp” planet
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( 2" basvektorer “alltsa 2 “dimensioner") och med hjldlp av
de kan vi beskriva alla vektorer i planet precis som pd bilden
ovan. Basvektorerna dr sinsemellan ortogonala (alltsd vinkelrdta mot varandra)
och @r normerade ( allts@ har ldngden 1 le), ddrfor kallas sddan bas fér
ortonormerad bas, kort ON -bas. Denna bas gor det enkelt for oss att beskriva
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vektorerna, eller hur? Tdnk pd att minuset framfor vektorn indikerar motsatt
riktning.

— _ g=> — -8
u=-8¢e +5ey, =\ 5 o

Observera hotationen “w. =
indexen vid parentesen anger i vilken bas koordinaterna ges.
Finns det bara en bas?

NAHA ..Det finns "massor” med olika baser som vektorerna kan beskrivas med
och de behéver inte vara ortonormerade ( mer om detta pd féreldsningen och i
boken med mera...). Vi kommer att jobba mest med ON- baser om inget annat
anges.

Addition av vektorer

Definition:

or - _ o . (X (%) e (X +X
L&t Goch V vara tvd vektorer s@ att G =(y1joch v=(y2j da u+v=[ ! 2}
1 2

och G—V:(Xl_xzj
Yi—Y2
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Ortsvektor

e En ortsvektor, oP , dr en vektor fran origo till en punkt.

Y P=(x.y)

Ldngden av en vektor

® Ldngden av OP beridknas med Pythagoras sats.

. (W:;:(X] alltsé ‘(ﬁ‘zwlxz +y?
y

y I\ P=(xy)




Fé6 1 : vad handlar den om?

Ldngden av en vektor mellan tva punkter (avstdnd mellan tva punkter)

® Ldngden av en godtyckligt vektor mellan tva punkter kan berdknas med
Pythagoras sats.

® UTga fran figur‘en O—Pz> ZO—F)]_> + P].PZ =g P1P2 =0_P£ _O_Pl>
Yo Y1 Yo = V1

e Alltsa for @=(;2_§1j3ﬁ=\/(X2—X1)2+(y2—)’1)2
2~ V1

o ‘Ple‘ =\/(x2 —x;)? +(y, =y, ) dr ldngden av vektorn PP, och dven avstdndet

mellan punkterna P, och P, (vi har fatt fram avstandsformeln i planet)

y P2=(x2,Y2)

Pi=(x1,y1)

Tack for din uppmadrksamhet.



