Fé6 10: vad handlar den om?

® Basbyte
< Definition och egenskaper
< Bassamband

< Basbyten och linjdra avbildningar

Basbyten

Ur Definition 5.4 och 5.5 (kort repetition fran F69)

L&t V;,V,,...,V,, vara uppsdttning av vektorer i R".

Ekvationen AqV; + AoV, +...+ AV, =0

ddr de obekanta minst A{,A,,...,A,, € R soks, kallas beroendeekvationen.

e Om Ay =X, =...=X, =0 dr den enda losningen till
beroendeekvationen sdger vi att V;,V,,...,V, dr linjdrt oberoende.

Vektorerna V,,V,,...,V, kallas dé for en bas i R".

Vi har i huvudsak diskuterat standardbasen {e }, ON-baser.

Ibland kan ett problem forenklas genom att man byter bas.
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Exempel:Vektorerna f; och f, har koordinaterna respektive (1,1)' resp (-12)" i

b asen {6, }.
a. Visaatt f, och f, ocksd utgor en bas for planet

b. Vektor V har koordinaterna (2-1)' i basen f . Vad har vV for

koordinater i basen e?

c. Vektor i har koordinaterna (23)' ibasen e. Vad har G for

koordinater i basen f?

Losning:

- > = 1 -1) (0 1 -1][x 0
a. A fi+2,1, =O:>k1(1j+k?_(2j=(oj som ger L 2]sz[()]

1 -1 e S L
det{1 ; }: 3#0= f, och f, spdnner upp ett parallellogram (ar ej parallella),

alltsd@ man kan dven sdga att de spdnner upp ett plan, alltsa de dr linjdrt
oberoende, alltsd utgér en bas.

OBS! alternativ resonemang: f, och f, dr inte parallella, ddrfor att f, #k-f,

alltsd é@r de linjdrt oberoende, alltsa utgér en bas.
OBS! alternativ resonemang: Visa att ekvationen

~ = o 1 -1

0
) J: (0] har endast tivial 16sning...(6vning)

Svar: f, och f, dr linjdrt oberoende, allts@ utgér de en bas for planet

o ‘7{_211 =L{_2J=2fl— : =2®e _(—le =2(6, +8,)- (-8, +26,)=3§, =@e

3
Svar: V har koordinater (Oji basen e.

W|lRPrwW|F
—h| —h|
N N

<
Il
7\
w N
N—
K]

Il
|
1
w N
| I—
Il
N
]}

&
+
w
D)
N
Il
N
7\
w|N
t
|
W[~
o
N
+
w
7\
w|
il
+
W[
o
N—
Il

7

ji basen f .
1 —_

Svar: U har koordinater %(
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Basbyten i %?

R

o L&t e={6,,€,,8;} vara en bas for %?, s& att varje vektor kan skrivas som

Xy
X = X181 + X585 + X363 =[e1 €, 63]~ Xy | =
X3

X3

X3

‘| X, [=e-X, ddr X, dr koordinater f6r X ibasen e

o Létnu f= {1?1, f,, f}} vara en bas for %2, sd att varje vektor kan skrivas som

~ ~ ~ S Y1
X=Y1f1+Y2f2+Y3f3=[f1 f, fs]' Y2 =i'

Y3
o Antag att det rader ett samband
o P11 P2
[fl f, f3J= [él € és]‘ P21 P22
P31 P32
alitsd f =¢-P , samband mellan baserna
- P11 - D)
dar f;=| py | =P1i€ +Pu; +P3i€3 , T =] Py
P31/, P33 J,

Y1
yp |= f-Y¢ ddrY; d@r koordinater for Xibasen f

Y3

P13
P23
Pas

- P13
och f3=| py

P33 /.

Vi soker nu samband mellan koordinaterna i respektive bas, ddr samband mellan baserna dr

f=eP

samband mellan koordinaterna for vektor X i respektive bas ges av

Xe=P-Xq
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Sats 8.1 Om f =e-P (bassambandet) ddr matrisen P dr icke-singuldr (detP #0)
sa dr:
% X, =P-X; (gamla koordinater beskrivna i de nya)

% X; = P X, (nyakoordinater beskrivna i de gamla )

P kallas basbytesmatrisen fran basen e (gamla basen) till basen f (nya basen)

Sats 8.1 ( foljdsats) Om e och f dr ON - baser sd ar :

< P en ON - matris, och da gdller att

% Xe=PX{ och X;=P7'X,=P'X,

Basbyten och linjdra avbildningar

Vi studerar avbildningar frén R" till R".
Obs! Vi avviker lite fr an bokens beteckningar.
L&t e={€,,6,,...,6,} vara en bas for R".
L&t den linjdra avbildningen L ges av matrisen A, i denna bas, dvs om G =¢e- X, sd dr :
L(G)=e-A.X, , kolonnerna i A, innehdller bilden av €&, , bilden av &, , osv
Infér nu enny bas f via sambandet f=e-P
Om U=¢e-X, = f-X; och enligt sats 8.1 sG gdller X, =PX; dd gdller:
o L(@)=e-AX, rdknatibasen e

o L(@)=f-A;X; rdknatibasen f
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Men X, =PX; och f=e P, insdttning av respektivei e-A X, = f-A;X; ger

e-A,PX; = e-PA; X; som ger sambandet A P = PA;

Dvs for att f& A,ur A,P = PA; multiplicera med P~* pd hoger sida sé att:

APPT=PAP ! A =PA P

For att f& A; ur A,P=PA; multiplicera med P frén vinster sida s@ att:

P'AP=P'PA; & A =P'AP

Avbildningsmatrisen i

Avbildningsmatrisen i
nya basen

gamla basen

Bokens notation

Notation hédr

Boken anvinder d@ sambandet A=PA, P (i stillet for A, =PA;P)
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Exempel: Bestdm avbildningsmatrisen i standardbasen e for den linjdra avbildningen som speglar i
planet m:x; +2x, +2x3 =0.

Lésning:  Visoker A,

Vilj enny bas f som passar geometrin, till exempel tva vektorer i planet (varfsr? vid

spegling avbildas vektorerna i planet pa sig sjdlva)

2 2

f,=|-1| =e/|-1|=2¢6,-€, dir L(Ql): f,
o) Lo
2 2

f, = —e.| 0 |=26, -6, dir L(fz): f,
-1 . -1

Vilj sedan en som dr ortogonal mot planet (varfér? tdnk pa vad blir biden av en sGdan vektor vid
speglingen i planet)

2 2

fi=|-1| =e.|-1|=26, -6, dar L(ﬂ)z f,
0, 0
2 2

f,=| 0| =e =26, -8, ddr L(az)z f,
-1), (-1
1 1

fo=|2| =e|2|=6 +26,+26, dar L(f,)=-T,
2 2

e

jl =26, -6 2 1
ff =26, — &, som ges i matrisform [Fl f F3]=[91 & &J||-1 0
3=él+2é2+2é3 0 -1 2
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2 2 1 2 2 1
Alltsd f=e|-1 0 2| =P=|-1 0 2
0 -1 2 0 -1 2

Vi soker A, avbildningsmatrisen i den nya basen fas mha :

'—(flg:fl 10 0 10 0
L(j = f, som ges i matrisform [L(fl) L(fz) L(fe')]:[fl f, fs].o 1 0|=A=]01 0
L(f32):—f3 00 -1 00 -1
2 2 1 10 0
Alltsd fér P=|-1 0 2|ochA; =0 1 0| blir
0 -1 2 00 -1
2 2 1|10 0
A =PA;P*=|-1 0 2[/0 1 0 [-P" dvsvibehsver P
0 -1 2|0 0 -1
Sok P!
2 -5 4 2 -5 4]
2 2 1100 6vningloog99 s2399
—10201O~---~01033%5:>P‘1=§%_?5
0 -1 200 1 00 11 2 2 1 2 2
9 9 9 9 9 9
2 =5 4]
2 2 1j|1 0 O 9 9 9 dvning 7 -4 -4
4 2 4 -5 1
Ae:PAfP = -1 0 2110 1 0 | 5 5 ?: 25—4 1 -8
0 -1 2|0 0 -1 |1 2 2 -4 -8 1
9 9 9|
. 7 -4 -4
Svar: &:5—4 1 -8
-4 -8 1
2 2 2 2 1] [-1

Kontrollera att A, -|-1|=[-1|, A;-| 0 |[=| 0 |, A:[2|=|-2
0 0 -1] |-1 2 -2
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Alternativt basbyte

har vdljer vi en ny bas som passar geometrin som dr en ON-bas

l1 1l
_‘lzg 2 =g§ 2 dClr‘ L(Fl)z—fl
2 2
e
1 2 1 2
f,==|-1| =e-—=|-1| ddr L(f,)=T,
5| 0 o
€
1 1 2
fo=fxf,=—r —e-——| 4 | ddr L{fy)=F
3 1 2 3\@ ; _3£ 5 (3) 3

-3 . _ . o -1 — t

Da blir P en ON - matris, alltsa P P T G

man bara transponera P fér att
hitta inversen

1 2 2
100 3 5V5 s
Ag=| o10| P=|2 4
2 1z irE
001 3 5 15
2 1
3T 0 —?ﬁ
1 2 2 7 4 4
. 3 3 3 . 9 9 9
P_: 2 1 Ae:PAfP_:
2 s 4 1 8
5\/? 5\/? 0 3 5
2 4 1 4 8 1
15\/?15\/? 3\/? 9 9 9

.. summa summarum, oberoende av valet sa ger berdkningarna alltid samma svar..eller hur?... men du

mdste géra smarta val sa klart!

slut



