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F6é 2 : vad handlar den om?

e Skaldrprodukt.

e Exempel

® Projektionssatsen. W — /
d c
e Vektorprodukt.
\_6

Skaldrprodukt

® En operation pd tva vektorer i och V vars resultat dr en skaldr.

e Definition:

e Observera att Vg = M'COS(P dr V:s

projektion (ortogonalprojektion) pa

' —> |
v ' i som sedan multipliceras med
i i ldingden av vektor i, alltsd med |d].
! @ [ o
e a |
i V=l Vlcos ;
e Exempel 1:

Om |[i|=1, [v|=2o0ch vinkel mellan Goch V dr % sa ar

Uo*:|U|-|\7|-c03(p:1-2-cos§=2-€=\/§



- Fo6 2 : vad handlar den om?

e Exempel 2:
Vad blir skaldrprodukten om G =V ?
Tdnk sd har:

Om (0 =V medfor det att de har samma storlek alltsa |U| = |\7| )

Om [ =V medfér det att de dr parallella och har samma riktning, alltsa vinkeln
¢ = 0.( vinkeln anges i radianer har).

D& blir
G eV =] V] -cose =]t -|t]- cosO = (]UDZ 1= (M)z

—

2 2
Svar: Skaldrprodukten blir lika med QU|) , kan skrivas |U|

e Exempel 3:
Vad betyder att eV=0?

.. o PEI
Tank sa har: Du har vil koll pd korrekta beteckningar

for respektive skaldrprodukt och

UeV = ‘U‘ . ‘\7‘ -COS = 0 multiplikationstecken? Eller?

R Tédnk pé att din notation visar hur
alltsa mycket du forstér @

d]-|V|-cosp =0
Vi vet att en produkt ar noll om en av faktorerna ar noll. Detta innebadr att
G =0 eller [v|=0 eller cos¢=0

och vidare

_ - T
4 =0 eller [v|=0 eIIer<P=§
Om o =g ar vektorerna ortogonala (vinkelrdta) .

Svar: Om skaldrprodukten dr noll, sa dr antingen vektorerna ortogonala eller sa
dr antingen U eller vV nollvektorn.



Fé6 2 : vad handlar den om?

Rdknelagar

(kommutativa lagen)

(distributiva lagen)

Sats 1.3

o — — o o — X — X
e Lat Goch vV vara tva vektorer sa att U =( 1) och v =[ ZJ

Y1 Yo
e X2
o (iey= o = XXy +Y1Y
e e

Bevis:

U=Uy, +Uy =Xy € +Y; €
Alltsd blir
UoV:(Xl-éX +y1-§y)o (xz By +Ys -éy):

Xl'xz'éx°éx+X1‘YZ'§x°éy+y1'xz'éy'éx+y1‘y2'§y°éy:

6, *6, =1, ty €,//6, och har samma riktning och [¢,|=1]
€ *€,=0,ty € L€, ,obs :cosgzo

=|€, o€, =0ty & L€, ,obs:cosg:O =Xy Xo + Y1 Yo
€, ®€, =11ty € //€, och har samma riktning och‘éy‘ =1
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Fé6 2 : vad handlar den om?

Projektionssatsen

Lat V vara en vektor och L en linje |, ddr L @r parallell med en enhetsvektor &

—
\")
Vi

—>

e
Da gdller att v = (\7 * é)' € Var noga med att skilja pa tecken fér

. skaldrprodukt som d@r " " och pd tecken av en

Bevis: "vanligt” multiplikation som ar " - "
D& &//V =V =t-€ Detta dr super truper viktigtl ©

Vidare dr Vi =V —V_dr ortogonal mot &
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allts§ Vy =V-V, L6= VeE—¥, «&=0 insdttning av

0
obs
Vy=t-€ ger VeE-t-€e€=0<|€e€=1|Vee-t=0t=VeE

Insdttning av t=Ve& i V, =t-& ger att V, =(Ve&)-&
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. Fé6 2 : vad handlar den om?

Vektorprodukt / kryssprodukt

* Tvd vektorer G och V som tillhér 3 som " kryssmultipliceras" ger upphov till en
ny tredimensionell vektor W= (i xV) som dr ortogonal mot G och V.

Hogerorienterad trippel.

—
u

* Definition for ldngden av vektor W= (i xV)
|0 x V| =|d] - |[v] - sina
e Ldngden av denna vektorn ger arean av en parallellogram som vektorerna G och vV
spdnner upp ( se bilden)

e Vet man de kartesiska koordinaterna for tva vektorer G och vV, sG kan man
berdkna vektorprodukten pa féljande sdtt:

Uo) (V) [uyv, —u,v

y y
Uy, [X|Vy [=] UV —UYV
y y z°X X'z (memorera intelll minnesregeln visas pa féreldsningen)
U, Vz UxVy —UyVx



