F6 4 : vad handlar den om?

Vektorer av dimensionen n, R"

Matriser

V" Rdkneoperationer och rdknelagar

Determinant av ordning 2 och invers matris till matris A,,,.

Vektorer av dimensionen n, R"

Rdkna med vektorer av dimension n

Da gdller
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F6 4 : vad handlar den om?

Enlinjei R" kan beskrivas som 0P =0Py +t-v .

L&t t.ex. Py =(x;, X, X,

Y1
Yo

Yn
X1 Y1
. Xy Yo
OP=0Py +t-V =|Xs |+t-| Y3 | , te®R
Xn yn
ON-baser i R"

Definition: Enbasi R" {€,,6,.6;,...,6,} kallas OrtoNormerad (ON) om basvektorerna

Ar parvis ortogonala , (Orto...)

Ar enhetsvektorer, dvs har ldngd 1 (...Normerad)

1 0 0 0
0 1 0 0
t.ex. standardbasen: & =(0 |6, =08 =[1]...,6,=|0
0 0 0 1

él .él :|§1|2 =1°=1
€, ® €, =|§2|2 =12 =1 ( inga nyheter hdr, eller hur? )
él L4 éz =0

o Men hur ser det ut i R* eller i R"? (din 6vning)

.., X,) och V=|Ys | vara riktingsvektorn da gdller att:



F6 4 : vad handlar den om?

o Exempel: Skriv U som en summaav o-V och B-W ( detta kallas att man
skriver U som en linjdrkombination av V och W, ser F&1 anteckningar) da

2 2 1
=7 - (-1 _ |1
u= , V = , W=
1 3 2
3 1 0
Lasningsskiss: Vi soker koefficienter a.och Bsd att G =a-V+p-W alltsd
2 2 1 2 20+ P 200+ P =2
-7 -1 1 -7 -a+f —a+B=-7
=q +B3- = = =
1 3 2 1| |30+2B 30+ 2B=1
3 1 0 o a=3
6+p=2 B=—4
_ o : -3+Pp=-7 __|p=-4
Isdttning av o =3 de 6viga 3 ekvationer ger =
9+2p=1 B=—4
o=3 o=3

vi kan skriva U som en linjdarkombination av V och W pa féljande sdtt

_ _ _ |a=3 .
u=on-v+B'W:{B_ 4}:u=3v—4w

Svar: U =3V —4w
Matriser

Definition: Lat r och k vara heltal >1. En r xk - matris bestar av r -k stycken
element ordnade i ett rektangulart schema enligt nedan:

a1y Ak
Ak =| , Txk kallas fér matrisens format eller typ

arp v Ay

o Exempel:
[r11 Mo I3 ]1><3 , observera indexerna, vi har en rad och tre kolonner, matrisen

1.
kallas fér en radmatris
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1 00
a;; a
2. 1 12} 10 10 kvadratiska matriser
Ay 2 |y, 00 1

3x

3

3. |by , Vi har tre rader och en kolonn, matrisen kallas fér en kolonnmatris

L 3x1

o Element a;; :ddr ianger i vilken rad och j i vilken kolonn element stdr

e Matriser betecknas med stora bokstdver: 4, B, ...

o Diagonalmatriser, t.ex.

Rdkneoperationer

Definitioner:

ar Iikﬂ, dvs A=Bom aij :bij

¢ (Likhet) Matriser Az(aij )rxk och B:(bij )rxk
<

foralla i,j:1<i<r,1<j<k

e (Addition) Lat A:(aij )rxk och B =(bij) vara matriser av samma typ.

rxk
Summan av A och B definieras som

Ay by e Ay + by
A+B=(a.ij +bij)r><k == : ) :

ary +br1 Ak +brk rxk

° (Multiplikation med reellt tal) L&t A=(a;) och %e%. Produkten av A

och L definieras som

7“'8‘11 )\"alk
roA=(eay) =l

}\‘.arl }\'.ark ek



F6 4 : vad handlar den om?

e Exempel 1
(Addition)
1 2 3 2 1 3
L&t A=|1 0 0| och B=|1 0 -1
2 1 2|, 2 -1 2],
1 2 3 2 1 3 3 3 6
A+B=|1 0 + -1 =2 0 -1
2 1 2], (2 -1 2], |40 4],

(Multiplikation med reellt tal/bryta ut reellt tal)

2 0 -4 8 1 0 -2 4
6 -2 2 0 =2/3 -1 1 0
-4 4 6 3, |-22 33
) 2 3x4
¢ (Matrismultiplikation)
ok

m

{ e _ = D
r m

L&t A=(a; )rxm och B=(b; )mxk. Dd definieras produkten A och B somr x k
mGTr‘iS C dClr‘ Cij =ai1b1j +ai2b2j +ai3b3j +...+aimb1m

OBS: Det dr enklast att tdnka pd att element c;; =(rad i )e (kolonn j )fds

som en skaldr produkt av rad i i mtris A och kolonn j i matris B om de
betraktas som en vektor respektive (alltsa respektive rad och
respektive kolonn betraktas som vektorer )
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Exempel 2:

cgp =("rad 3"i A)e("kolonn 2"iB)=

C12

C32 J3.0

[obs : vi

betraktar
respektive
rad
kolonn
som
vektorer
har

=(2, 1, 2)e(3, 2 1)=6+2+2=10

OBS: typen av matriserna har dr viktigt for att multiplikationen skall
vara definierad! Alltsa produkten dr definierad om och endast om
antalet kolonner i den forsta matrisen dar lika med antalet rader i den

andra matrisen!

OBS:I detta fall dr produkt B-A ej definierad!

Vi rdknar vidare @



F6 4 : vad handlar den om?

123 1 3 (1-1+2-(-1)+3-0) (1-3+2-2+3-1)
A-B=|1 0 0| -1 2| =[(1-1+0:(-1)+0-0) (1-3+0-2+0-1)| =
2 1 2,10 1], [21+1:(-1)+2.0) (2-3+1-2+2-1)]_,
-1 10
=1 3
1 10,

Matrisprodukt skiljer sig fran produkt mellan reella tal:
A-B=B-A

Likheten gdller om och endast om matriserna dr
kommutativa.

® For kvadratiska matriser defineras heltalpotens pa samma sdtt som for
rella tal, dvs om A @r nxn matris sa defineras

A>=A-A A°=A-A-A=A2.A=A.A? etfc

® Enhetsmatriser (.enbart ettor stdr pa huvuddiagonalen 6vriga element dr
0, kvadratiska matriser):

100
1
I={0 ﬂ , =0 10 etc , (betecknas med I )
2x2 00 13)(3
® Exempel 3:
1 3 L o (1-1+3-0) (1-0+3-1) 1 3
Al=|-1 2 -{0 J =|(-1-142-0) (-1-0+2-1)| =/-1 2| =A
0 a2 22 | (0-1+1-0) (1-0+1.1) ], [0 1],

Produkt av en matris A och en kolonnmatris B kan skrivas som en
linjarkombination av A:s kolonner och koefficienterna i
linjarkombinationen dr precis elementen i B. Lat t.ex.

2 3 7 2:-7+3-9 2 3
A-B= . = =7. +9.
5 4 9 5.7+4-9 5 4
2x2 21 2x1

2x1 2x1
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e Lat AB,C vara matriser av samma typ.
For addition av matriserna gdller:
1. A+B=B+A
2. (A+B)+C=A+(B+C)

3. Deft finns en matris av varje typ r xksom kallas nollmatrisen och
tecknas 0 sddan att for alla r xk- matriser Agdller A+0=A

4. Till varje rxk - matris A finns en rxk- matris A’ sddan att
A+ A'=0.

e Lat AB,C vara matriser for vilka respektive operationer dr definierade.
For multiplikation av matriserna gdller:
1. (AB)c=A(BC)
2. (AA)B=A(AB)=A(AB), Le®
3. AB+C)=AB+AC och (B+C)A=BA+CA

4. IA=Al =A,ddr A dr en kvadratisk matris och | dr enhetsmatrisen
av samma typ som A

Transporant och transponering

L&t A=(a; )rxk vara rxk- matris.

kxr - matrisen A' =(atij )er kallas transponat av A och definieras ur A

genom att
alij=a; foralla i,j:1<i<r,1<j<k

e Exempel 3:

1 =
t 1 2 3
A=|2 e , A =
n e In2
3 In2 30 2x3
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Rdknelagar fér transponering

AB)' =B'A' ( observera ordningen)

En (kvadratisk) matris A kallas symmetrisk om A' = A

Determinant av ordning 2 och inversen till matrisen A,,,.

Determinant av ordning 2 :

° a;1 ap o .
Lat Az{ } Da ges determinanten av A som

dy ap
a a a a
det A: det|: e 12:| = 4l 12 = a.ll . 322 — a21 . alz
ay ap dy ap
a a a a ) -
det{ 1 12} eller | ** "1?| ska uppfattas som en beteckning for a;; -ay —ay; ;.
dp; Ay dy Ay
Exempel :
=-10
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o — 2 L 4 .
Detta kan tolkas sa att vektorerna a =(3] och b =(1J spdnner upp en

2\ (4
parallellogram med aren A=| 3 |x| 1| =|-10|=10 och paret {é, 5} har en
0 0

orientering som dr motsatt basvektorernas orientering.

OBs:
det(§,5)=0<:> d och b dr parallella.
Detta foljer direkt av areatolkningen.

Parallella vektorer kan inte spdnna enparallellogram
eller hur?

Sats:

Y

-
-
-

a b
En 2x2 matris Az[C d} har en invers A™* om och endast om det(A)#=0 och i sd fall

drden Al =

1 |d -b
detAl-c a |



