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Om inget annat sdgs dr koordinater och vektorer givna i standardbasen

L&t i =1(3, 1,—2)och V=(1,-3,4).Berdkna i-V och bestdm en vektor W som dr

vinkelrdt mot bdde U och V samt uppfyller villkoret |W=1.

Losningsskiss:

3 1
GV=| 1 |o|-3|=3-3-8=-8
2] | 4
Sok w.
Vi vet att (W/ /it X Talltsd§ W=Kk(UxV)) och |ij=1.
3 1
ixv=| 1 |x|-3|=|-14|=-27 medfor att w=Kk| 7
-2 4 5

Vidare gdller att [W=1 alltsd

1 1
W =|k-|7 [ =|K- | 7] =|k|- V12 +72 +52 =|k|- V12 +7% +52 =|K|- /75 =|K| - +/25-3 =

5 5

—|k|-+/25 -3 —]K|-5v3 =1

— 1
Ekvationen |k| 543 =1 er dd att kl=—— < k=+t——
9 k=573 53

som ger W=Kk Obs! i uppgiften séker vi bara en sddan vektor
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X=1-5 X=2+t
2. Betraktade tvdlinjerna I,: <y=3-s och |,: <y=3+2t samt
Z=2+S5 z=1-t

a) avgoér om linjerna skdr varandra (och om sd dr fallet ange da dven koordinaterna
for skdrningspunkten)

Losningsskiss:

ekvl 1-s=2+t
ekv2 3-5=3+2t
ekv3 2+s=1-t

ekv2+ekv3 ger 5=4+t<t=1 insdttningav t=1iekv3dger 2+s=0&s=-2.
Vidare insdttningav t=1 och s=-2 iekvlger 1-(—-2)=2+1<3=3,dlltsa

t=1o0chs=-2 ar losningen till systemet och detta medfor att linjerna skdr varandra.

sdatt nu t=1i |, :s ekvation

X=2+t X=3
y=3+2t for t=1 blir skdrningspunktens koordinater <y=5
z=1-t z=0

3
Facit: Linjerna skdr varandra i punkten P=|5

0

Obs! du kan kontrollera att du far samma punkt dd s=-2 sdtts i |, :s ekvation
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b) bestdm ekvationen pa parameterfri form (normalform) for det plan 77 som
innehdller de bdda linjerna

Losningsskiss:

x=1-5 X=2+t
l,: y=3-s och I,: Jy=3+2t
2=2+S5S z=1-t
tanke " skiss I, T
1
P _ e
S—
H
\
Q@
™
Féljer vi bildens beteckningar blir
-1 1 1 2 A
U=|-1|och P=[3|,V=| 2 | och Q=|3| ddr planets normal fi=|B
1 2 -1 1 C
-1 1 -1 1 A (1
dr AllGxV=|-1|x| 2 |=|0|=-|0 , tag fi=|B|=|0].
1 -1 -1 1 c) 1
1
Visoker AX+By+Cz+D=0 = X+z+D=0, insdttnigav t.ex P=|3|i
2

7 . S ekvation ger

1+2+D=0 < D=-3= x:s ekvation dr x+z-3=0.

Facit: m:s ekvationar x+z-3=0.
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3. Lés ekvationen 2X —B™ = AX +2C,

) 1 -2 2 3 -2 -1
ddar A= , B= och C = .
-3 4 35 2 2

Losningsskiss:

1 -2
det A = det =100,
-3 4

2 3
det B = det =1%0
3 5

-2 -1
det C = det 5 5 }: —2#0,allts@ A, B och C dr inverterbara

Zemt(2-I—A)¢O}<:>
S 1-AM21-AX =2 1-A)*2C+B ) 1. X =2 1-A *2c+B )
o X=(2-1-A*2c+B?)

2X—B‘1=AX+2C<:>2X—AX=2C+B‘1<:>(2-I—A)X=2C+B‘1<:>[

5 -3
Vissker B™ =[gér egna berékningar har ]:{ }

-3 2

Vi soker
2-1-A"=|2 Lo 1 2] [gor egna berdkningar hdr ] 12 2

= =2 - = ingar har ]=—

0 1] |-3 4 9o eI J 8|3 -1

o o -2 -1] o . [1 -5]

Vi soker (2C +B ): 2. ,» o |7 [gor egna berdkningar hdr]= 6
2 2| |1 -5

Alltsa X =(2~ I —A)_l(2C+ B’l)z %[3 J -[1 6 }:[gb'r egna berdkningar hdr]=

1[4 2
S 8l2 —-21

. 114 2
Facit: X ==
812 -21
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4. Bestdm avstdndet mellan bdda linjerna

X=-1-2s X=4+t
lL: yy=-3-s och |,: {y=245t ddr t,seR.
Z= S z= 3+t

Losningstips:

Utga fran foreldsningsanteckningar (Fo 3).

Facit: avsténdet mellan bdda linjerna ér d =~/14 le.

5. For en linjdr avbildning F gdller foljande:

F(€,)=28, +&,
F(26, +€, -&,)=—6,+ 38,
F (g, +36,) =36, — 46, + 26,

Bestdm avbildningens matris A.
Ldsningstips:

Utgd frén lektionens/fareldsnings-anteckningar . ( mer exempel i Boken)

Dussker A=|F(€) F(&,) F(&)

0O 0 3
Facit: A:% 6 -9 -6
3 -5 1

Kontroll:
F(e,)= A€,

OBS! Du kan alltid kontrollera om {F (28, +&, —&,)= A-(2€, +&, —§&;)
F(€, +38,)=A-(¢, +38,)
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6. LGt F vara spegling i planet x+2y—z=0.

a) Berdkna F:s avbildningsmatris A. Kontrollera att planets normal samt en vektor i
planet avbildas som det ska. Utga ifrdn en bild med tydliga beteckningar!

Losningstips:

Utga frén lektionens/fsreldsnings-anteckningar . ( mer exempel i Boken)

2 -2 1
Facit: AZ% -2 -1 2
1 2 2
2
b) Anvdand a) till att berdkna vinkeln mellan vektorn | 1 | och dess spegelbild.
1
Losningsskiss:
2 . 2 -2 1|2 1
Om G=| 1| blir spegelbilden avden V=A-Gi==|-2 -1 2|-|1|=[fylli]=|-1
1 1 2 2|1 2
Vidare ger skaldrprodukten
L UeV , N I
Uev :|u||v|cosa & C0Sa :W =[..fyll i och gor egna berdkningar]=
S
2 3
2
Facit: Vinkeln mellan vektorn | 1 | och dess spegelbild dr‘a=60°=%.
1



