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Losningsskisser
2022-02-14, kl. 14-18

1.

L&sningsskiss: (alltsd en fullstdndig 6sning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas nedan)
ABX =E —CDX <> ABX +CDX =E <> (AB +CD)X =E

Om (AB +CD) ér inverterbar (OBS: (AB + CD) ar typ 2x2) blir
(AB+CD)X =E < (AB+CD)*(AB+CD)X =(AB+CD) *E < | < IX =(AB+CD)'E <

< X =(AB+CD)'E

Forst:
2 3
11 -2 1 1 -2
AB+CD= 0 3|+ |t 2]=.=
-1 2 3 1 2 -1
12
1 -2 1 -2 \ _
det( AB +CD) = det L J =‘2 1‘ =—1+4=3%0 alltsi (AB +CD) ér inverterbar.

1 _
Vi vet att om P:{i Z} och det P =0 blir P+ =—[ d b]

PR = 11-1 2 . . - s
Da blir (AB +CD) s —[ ) J och vidare enligt X =(AB+CD)E fés

Om lgsningen: (alltsd en fullstdndig 16sning skall kompletteras med en del berdkningar och kommentarer
som saknas hedan)

Punkten P har koordinaterna (%%%) och A=(1,0,0), B=(0,l,0), C :(0,0,l). S&

Ga(2 1 1) g (12 1) oe (1 12)
3 3 3 33 3 3 33
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Lt vinklarna mellan PA och Fé PB och PC respektive PC och PA vara o, B respektive vy .

Da géller att PA« PB= ‘PA‘ : ‘PB‘ cos o som efter respektive insattning ger att cos o = —E. Pa

T 1 . 2
samma sétt far vi COSB:COSy:—E,dVS.OLZB:y:lZO :?n.

Svar: Vinklarna mellan ﬁﬁ% ar o =p=7y=120° :%.

3.
Losningsskiss: (alltsd en fullstdndig I6sning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas nedan)
Lit P=(2,1,0),Q=(-1,-4,-1)
A ochS=(2, -1, 8). Vidare &r
@ = U//q ortogonalprojektion av QTD =0 pa
u d=IR?l Y —
linjen med riktningsvektorn parallell med v =QS .
—0 '_o—_,l-—— Projektionssatsen ger da & =0, = lj v
; v Ty v
Vidare med hjélp av given figur fas att U, =+ RP =0 alltsd RP =0 — U, =u- Lj : Y V.
v v VeV
o . o j—y — — — U V — - —P> _S. -
Avstandet som sokes ges da av d :‘RP‘: u—-u, |=u- lj.\fv = QP—Q °Q QS| =
v VeV —2
s
3
3 °| 3 3 3 3o 1 3 1 2
— OPe0OS — 1) \9 1 11
:QP—%QS= S_TS = S—ToS-l = S—E 1= 4 |=
‘Q—é‘ 1 9o 1 3 |1 3) -2
:\/22 +47 +(— 2)2 =26
Svar: d =246 lLe.
1 -2
4. Svar: L

S N X
I
w

|

N

+
~—
w
—
m
s



Link®pings universitet Utbildningskod: 764G01
Matematiska institutionen Modul: KTR1
malgorzata wesolowska

Losningsskiss: (alltsd en fullstdndig Isning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas nedan)

D F .C

a) Betrakta parallellogrammen ABCDi figur.

_— — — —

AE =AB + BE = AB+;BC AB+;AD och

_— — — —

AF = AD + DF = AD+;DC AD+;AB
Svar: AE=AB + AD, AF =AD +_AB
_ = — 1f—= 1= (= 1—
b) Triangeln AEF s area =AAEF=E‘AEXAF:E AB -+ AD || AD +~ AB | =
3= —
—(fyll |):§‘AB x AD‘
Parallellogramet ABCD :s area= Appcp = AB x AD

AB x AD
AAEF _ ‘

AABCD ‘AB x AD‘

o - A 3
Svar: Forhallandet mellan triangeln AEF s area och hela ABCD s area ar —~er— ==

ABCD 8
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6.
Losningsskiss: (alltsd en fullstdndig Isning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas nedan)
a)
= 1 X X
Lt Ai=| 1 |, G=[y|och F(d)=|y |Q=(-1-4,-1)
-1 z z

ochS :( 2,-1,8 ) Vidare ar U//a ortogonalprojektionav G pa fi.

|
Cx
3¢

Uiy Projektionssatsen ger da ﬁ// =— #ﬁ
i Nen
90 i
i 2 Vidare med hjalp av given figur fasatt F(d)+ 20, =0 alltsd
| 4]
1 - U'n
| F U)=0-20 =0- * n
| () F(u)_u 2u//ﬁ =0-2 ﬁ.ﬁn.
X
y .
X X , 1 X 1 2Xx+2y -2z
F(ﬁ): Yy |5l Y|-2-—~<—F< y|—-=-| 2x+2y-2z |=
1 3
z z 1 [ z —2X—-2y+2z2
3X—2X—-2y+2z X—2y+22
=—-13y—-2X—-2y+2z |=—=-| —2X+ y + 2z | som ger i matrisform
32+2x+2y—-2z2 2X+2y+12
X 1 1 -2 2] |x 1 1 -2 2
F(U): y =3 -2 1 2|-|y]| .Avbildningsmatrisen ges av A=§o -2 1
z 2 2 1||z 2 2 1

Vid spegling blir bilden av planets normal F(ﬁ): A-f=-0 och bilden av tva icke parallella

vektorer i planet avbildas pa sig sjalva. Alltsd om aoch b &r tva icke parallella vektorer i planet s&
blir F(a)=A-a=a och F(b)=A-b=b.

Kontroll:
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0 1 1 -2 2 1 0
F(a)=F =All=2-2 1 2 =313|=|t|-2
1 2 1 | _3_ | 1]
1 1 -2 2| [1] 3] [1]
F6)=F T P B ) M T Y P g
3 3
2 2 1 ) 6] [2]
1 -2 2
Svar: A==-1-2 1 , F(i)=-f, F(a)=A-a=a och F(b)=A-b =b ser ovan,
2
b)
2 2 1'1 -2 2][2 . 0 0
F —A - =J-2 1 2|0 |==.|-6|=|-2
3 3
-1 -1 _2 2 1| |-1 3 1
2 0
Vinkelnmellan | 0 |och | -2 | ges mha. def. for skalarprodukt G « v = []- [V|cosa..
-1 1
2 0
0 |o]-2 :\/22+(—1)2-\/(—2)2+12 cosa e -1=v5-J5c0sa
_1 1

-1 -1 L .
& Cosa = e =ao= arccos(?j . Obs: att vi soker bara en vinkel!

0
Svar: Spegelbilden blir | — 2 |. Vinkeln &r o = arccos(_?j .
1



