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1. Lésningsskiss:
1|1 4 2
101 1 3

Standardberdkningar ger A~ =—
14 6 14 11
—Xt=A"1 _1 :x:i
101 11 4 101 6 4

11 14 11
Svar: X =—
6 4

a. Redogér for projektionsformeln. Utgd ifrdn figur med tydliga beteckningar.
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Projektionssatsen ger dd V; =

<l

<
<
<
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<

Svar: Projektionsformeln gesav V; = \i'li a.
U Ued
b.
Losningsskiss:
Visoker U, = .
¥ VeV
Ddr
VeV =|V|-|V|]-cos0° =4-4-1=16
och
G eV =|0]-|7|-cos 30° :3~4~§:6«/§.
Insdttning av respektive ger U, = lj.\j V= 613 V= 33 v
V VeV 16 8

Svar: Projektionen av U pd vektornV , uttryckti v ar U, =——V.
v
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3. Losningsskiss:
1 -2 10 1-A =2
A-h-l= -7 =.=
-2 4 01 -2 4-
Matrisen A—-1 saknar invers om det(A—x-1)=0 .

3. Alltsa vi soker loning till ekvationen det{l_zx 4_2J=0.

-4 -2
2 4-

‘:o@(l—x)(4—x)—4=o@ A -5L=0=AL-5)=0=

<ar=0eller A.-5=0< 1 =0 eller ,=5

Svar: For A =0 eller A =5 saknar matrisen A—A-1 invers.

4. Betrakta planet som innehdller de tre punkterna A= (2, 0,0), B= (2, 1, 1) ochC = (1,0, —1).
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/ : /
/ /
/ % /
/ /
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a. Ldosningsskiss:
0 -1
AB=|1|, AC=| 0 |och i/l ABxAC .
1 -1
1 1
ABxAC=..=—| 1 |, tagtex. i=| 1 |,ekvation fér planet p& normalform dr
-1 -1
A
AX+By+Cz+D=0 ddr | B |=1i. Alltsa det sékta planets ekvation blir x+y—z+D =0 och
C

insdttningen av t.ex. punktens B =(2,0,0) koordinater i ekvationen ger D =2 och vidare efter
insdttningen av D =—2 i planets ekvation far vi x+y—2-2=0.

Svar: Planets ekvation pd normalform dr x+y—-z—-2=0.
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b. Lasningsskiss: (alltid utgd frén en figur med tydliga beteckningar)

P

Fér P=(2,5,-2) ochtex. A=(2, 0, 0) blir RP :ﬁ//ﬁ ortogonalprojektion av AP pa

1
n=|1].
-1
Projektionssatsen ger dé& RP = A_P’//ﬁ = ﬁP .ﬁn fi. Avstdndet vi soker ar d = ‘ﬁ‘ alltsd
2-2 1
5-0 |ef 1 1 L L
AP ofi -2-0) (-1
g Ao L L S
| e 1) (1 3 3 3 3
-1 -1 -1
1 el 1
-1 -1
Svar: d :ﬂ l.e. (alternativt svar d =—l.e.)
3 V3
C. Lasningsskiss: (alltid utga fran en figur med tydliga beteckningar)
P 0 .
Frénb. fdrviatt AP=| 5 |, RP=—| 1
-2 -1
v Vi soker koordinater fér spegelbilden av
. punkten P=(2,5,-2) i planet.
A R T
. X
E . Lat P_= vara koordinater for
! m = ﬁ = AP//ﬁ ( spegling) S ZS
i S
\ spegelbilden av punkten P=(2,5,-2) i
Y planet.

Ps ( spegelbilden av P i)
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Med hjdlp av figuren fdr vi féljande samband:

AP, + 2RP = AP <> AP, — AP - 2RP <> OP, —OA— AP — 2RP <> OP; = AP — 2RP + OA

Som efter insattningen av respektive ger:

X. -0 0 1 2-0 X 0 14 6
S 14 S| 1 1 1
yg—0i=1]5 3 1|+/0-0 S| Y =3 15 -3 14 +§0<:>
Zg -0 -2 -1) (0-0 Zg -6 -14 0
Xg 1 0-14+6 Xg 1 -8
= ys :g 15-14 = yS = § 1
Zg -6+14 Zg 8
. -8
Svar: Punkten ar =| 1
8
5.  Losningsskiss: (alltsa en fullstdndig lésning skall kompletteras med en del berdkningar som

saknas nedan)

Punkten P har koordinaterna (%%%) och A=(100), B=(0,10), C=(002).

S4 PA= E,—l,—l ,ﬁ: —l,g,—i och PC = —l,—l,g . Lat vinklarna mellan ﬁoch
3 3 3 3 3 3 33

ﬁ?;, PB och PC respektive PC och PA vara o,PB respektive vy .
Dd gdller att skaldrprodukten

ﬁO@ =—§ och vidare E&OP—B» Z‘P—A)HP—B)‘COS(X.

PAePB 1 _, . 1
REALAS — . Pa samma sdtt kan vi fa cosp =cosy = 5 dvs,

Sdledes cOS oL = ————=—
‘PAHPB‘ 2

2n
a=B=y=—=120".
b=y 3

Svar: a:B:y:Z—;
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6.  Losningsskiss: (alltsd en fullstdndig l6sning skall kompletteras med en del berdkningar som
saknas nedan)

" Gy
" OBS : att denna vektor ar parallell med
normalvektor till planet, sé vi kan i vara berikningar vilje att kalla denna vektor for n.
m
F(u) Tank pa att ett plan ar totalt ointresserad av hur lang ar dess normalvektor.

Testa garna att gora berakningar for olika langder av normalvektor bara for att inse att

du kommer att fa precis samma svar till slut.
1
— — o . . .
Vektorn fi=0- F(d)=| 2 | maste (Obs: RITAl) vara normal till sékta planet TT. Eftersom
-1

origo ligger i TT blir TT:s ekvation x+2y-z=0 och vi ser att F({i) verkligen dr en vektor i
detta plan , vilket dr ett mdste om F ska kunna vara ortogonalprojektionen.

Enligt projektionsformeln (rita bild)

m
F(€)
F(e)+v=e¢
_ o o Bped 1
ges €7 : sortogonalprojektionpa i av V=——fi=V =5 2
nen _1
5
N, ~ 1
I en omsorgsfullt ritad figur ses att F(el)= € -V=> F(e1)= Py -2
1
-1

. 1
P& motsvarande sdtt fas att F(62 )= 3 1
1
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5 -21
Sekta avbildningsmatrisen blir alltsa A=[FE) F@E,) FE )]:% _2 2
1 2

5 -2 1
Svar: TT:s ekvation dr x+2y-z=0 . A=% -2 2 2|
1 2 5



