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1.
L&sningsskiss: (alltsd en fullstdndig 6sning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas nedan)

E—ABX =CDX < ABX +CDX =E < (AB+CD)X =E

Om (AB +CD) ér inverterbar (OBS: (AB +CD) dr typ 2x2) blir
(AB+CD)X = E < (AB+CD) *(AB+CD)X =(AB+CD) E < IX =(AB+CD) 'E =

< X =(AB+CD)'E

Forst:
2 3
11 -2 1 1 -2
AB+CD = 0 -3+ |1 2]=.=
-12 3 1 2 -1
12
-2 |1 -2
det(AB+CD)=det {2 J =‘2 1‘ =-1+4=3%0 dlltsé (AB +CD) ér inverterbar.

a b _ 1 d -b
Vi vet att om P:[ }och det P =0blir P! = [ }
c d detP|[—-C a

. 1{-1 2
Da blir (AB + CD) to E{— ) J och vidare enligt X =(AB+CD)‘1E fas

a. Redogér fér projektionsformeln. (Utgd ifrdn figur med tydliga beteckningar.)

<i
.
<

Projektionssatsengerda vV, =
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Svar: Projektionsformeln ges av vV, =
U

<
.
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b. Bestdm projektionen av V p& vektorn U, uttryckti U, om [i]=3, [V|=4 och vinkeln

mellan dem dr 60°.

Losningsskiss:

<i
<

Vi soker \7//G = u.

Uel

Dér U el =|l|-|t]-cos0° =3-3-1=9 och Vel =|V|-||-cos60° =4-3é:6.

Insdttning av respektive ger V; =
U

u.

w|N

Svar: Projektionen av V pd vektorn U, uttryckti U dr V, =
u

3. Betrakta planet som innehdller de tre punkterna A= (1, 1, 1), B= (0, 5,0) och C= (6, 2, -1).

=l

a. Bestdm planets ekvation pd normalform.

-1 5
AB=| 4 |, AC=| 1 |och ii/l ABxAC .
-1 -2
1 1
BxAC=..=-7|1]|,tagtex. fi=|1],ekvation fér planet pa normalform dr
3 3
A
Ax+By+Cz+D =0 ddr | B |=1i. Allts@ det sékta planets ekvation blir x+y+3z+D =0 och
C

insdttningen av t.ex. punktens B =(0,5,0) koordinater i ekvationen ger D =-5 och vidare efter
insdttningen av D =5 i planets ekvation far vi x+y+3z-5=0.

Svar: Planets ekvation pd normalform dr x+y+3z-5=0.
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b. Bestdm det minsta avstdndet frén punkten P =(0,-1,1) till planet. Utgd ifrdn figur med
tydliga beteckningar. Motivera noga.

Losningsskiss: (allts@ en fullstdndig l6sning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas
nedan)

For P:(O,-l, 1) och t.ex. Q=(5, 0,0 ) blir RP =@//ﬁ ortogonalprojektion av @ pd

1
Ai=1|1].
3
o g ~ —P). n = o . — o
Projektionssatsen ger da RP = QP //ﬁ = = ﬁn n. Avstandet vi soker dar d =‘RP‘ alltsa
0-5 1
—-1-01e| 1 1 1
oPei | [L1-0 ) (3 - -
a|Pe I I TNy
| fef 1) (1 11 11 11 11
3 3
lle|l
3 3
11 3
Svar: d = 311 l.e. (alternativt svar d =—1l.e.)
11 Vi1

C. Bestdm punkten i planet ddr det minsta avstandet i b. antas.

Lgsningsskiss: Punkten P =(0,-1,1) ligger pd linjen 1:(x,y,z)=(0~11)+t(1,13). Linjens
skdrnings punkt med planet X+ y+3z—-5=0 ger den punkten i planet ddr det minsta
avstdndet i b. antas.

(x,y,2)=(0-11)+t(113)

Itsé
X+y+3z-5=0 artrsa

Vi ska l6sa systemet {
O0+t)+(-1+t)+3(1+3t)-5=0= ..t = %

For t = % blir den sékta punktens koordinater 1:(x,y,z)= (o,—1,1)+%(1,1,3): %(3,—8 20)

Svar: Punkten i planet ddr det minsta avstandet i b. antas dr punkten med

1
koordinater(X,y,z) = T (3,—8,20) .
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4. Berdkna vinkeln mellan linjen 1:(x,y,z)=(32,1)+t(10,1) och planet x+y +3=0. Utgd ifrdn
figur med tydliga beteckningar. Motivera noga.

Losningsskiss: Vi séker B . (Obs: manga olika lasningsskisser kan géras) T.ex. hittar vi vinkeln
mellan vektor vV och normalen till planet m.h.a skaldrprodukten, kan vi sedan anvinda oss av att

summan av alla vinklar i en triangel ér 180°.

Svar: Den sékta vinkeln dér B =30° :g :

£

Obs: Ovning! Utgd frén figuren och sék lasning!

S c
\'
7] ™
B

A

5. Betrakta en parallellogram ABCD (hérnen ordnade moturs). Rita figur!

a. Uttryck vektorerna AB och AD med hjdlp av vektorerna AC och DB alltsd i basen
{E,ﬁé} Motivera noga!

Losningsskiss:

A

AC =AB+BC AC = AB+ AD
=
DB = AB-AD

DB=-AD+AB  |DB=AB-AD

ekv.1 + ekv2. ger R+E:ZE©E:%E+%E§

—_ 1_,

och vidare ekv.1 - ekv2. ger AC — DB = 2AD « AD = % AC -5 DB

Svar: E=1E+1ﬁ, E:lﬁ_la_g’
2 2 2 2
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3 1
b. Bestdm arean av parallellogram som har diagonalvektorerna AC=| 1 |och DB=|-3].
-2 4

Motivera nogal

Losningsskiss: (alltsd en fullstdndig I6sning skall kompletteras med en del berdkningar som saknas
nedan)

Arean av parallellogram ges av

—_— 1_,

Areaz‘ﬁixAD‘ dér (frén del a) AB—EAC+2 DB och AD—EAC—EDB

3 1
Insdttning av respektive AC=| 1 |och DB=|-3 ger:
-2 4
2
— 1= 1= — 1=
AB==-AC+=-DB=..=|-1]| och AD_—AC——DB_ =| 2
2 2 1 2 2 3

1
Vidare blir Areaz‘ﬁxﬁ‘ =.=(7]|= \/(1)2 +(7)2 +(5)2 —..=/75=5.3
5

Svar: Area= 5\/5 a.e.

~ 0
6. Matrisen A som representerar en spegling i en linje genom origo avbildar basvektor €, = (J pé

a) Bestdm ekvationen fér speglingslinjen pa normalform.

0 %
Vi har: €y =( J och F(éy): [_ o J

: %
Vidare (ser bilden): F(§, )+2BC =&,
dar

<}
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— 2
Ty BC oV =0, blir linjes riktningsvektor (t.ex.) V = (J och

X 0 2
ddrmed linjens ekvation i parameterform [VJ = (OJH (J teR och i parameterfri form
x—2y=0.

Svar: Ekvationen fér speglingslinjen pa normalform dr X —2y =0.

b) Bestdm avbildningens matris A.

4

~ ~ 1

Vi har redan F(ey ): [_{;J Fér att bestdmma A soker vi nu F(€, )= ([OD . Rita figur och satt
5

upp samband av betydelse ddr bdde riktningsvektor och normalen till speglingslinjen togs fram i

a).

Fran bilden:

F(6,)+2BC =6, < F(8,)=6, —2BC dar
enligt projektionssatsen ar

- €, N
BC =¢ =-2—1i,ddr frén linjens
l XI5~ Req J
A ‘\ B v 1
™, normalekvation f8s direkt = .
FE -2
‘

(Obs: att vektor BC dr s Klart inte samma fér respektive basvektorlll Utga alltid frén en
tydlig figur for att forsta)

alltsé F(8,)=8, —2 X7 =(1J—

- F(éx):[%} A=[FE,) F(éy)]%ﬁ _43}



