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1. Lo6s matrisekvationen AXB = ,dar A= ochB=|0 1 2|.
0 0 3 5
0 01
Losningsskiss:
5 3 1 -1 -1
Med standardutrakning finner vi att A‘lz{ 3 2}och B'=/0 1 -2]|.
0 O 1
10 1] L L1017 L1017 |
AXB = S A -AXB-BT=A"- BT el-X-I=A"- BT <
010 010 010
101
X=A"1. -B™
010
Alltsa
1 -1 -1
L1017 | 5 -3][10 1 5 -8 6
X=A"- BT =>X-= . 40 1 =-2|=
010 -3 2 010001 -3 5 -4

5 -8 6
Svar: X =
-3 5 -4

2. Latlinjen I, vara skarningen mellan de tvd planen x+y—z=2 och x—y+z-4=0.Lat
vidare 7 vara det plan som innehaller punkten (0, 3, =2 ) och &r ortogonal mot linjen
L, :(x vy, z)=(2t, 1+3t, 1-3t), teR. Visaatt |, ar parallell med 7 och bestdm

avstandet mellan dem.
Losningsskiss:
En ekvation for I, kan vi fa gnom att I6sa systemet
X+y—2=2
X—y+z2-4=0
Vi far x=3,y —z=-1, sa en parameterframstéllning (y =t dar teR) ar

lL:(x y, z)=(3, t, 1+t)
I, :s riktningsvektor &r G =(0, 1, 1)och normalvektortill 7 & fA=(2, 3, —-3).
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Eftersom skalarprodukten Gefi=0-2+1-3+1-(—3)=0

ar G och fiortogonala och darmed éar |, parallell med planet 7 . En punkt pa |, ar

P=(3, 0, 1) ochenpunktpd = ar Q=(-0, 3, -2).

Avstandet d mellan I, och 7 ér alltsa lika med langden av ortogonala projektionen av ﬁj

pa fi.
Projektionssatsen ger da att
g [Paen | PoeT  POeT (5243549 (3) o/
‘ Aef |ﬁ|z |ﬁ| \/22 432 +(_3)2 11
Svar: Avstandet mellan |, och 7 &r 6\1/5_2 le.
1 0 1 O
. 0 1 1
3. Lat A= s 2
0 a°~ a° a
1 a 2 1

Dér aér ett reellt tal. Berdkna det A och bestdm de varden pa a for vilka A &r inverterbar.

Losningsskiss:

1 0 1 O 1 0 1 0
detAzdet0 13 ’ ! =/rad4—rad1/=0 13 12 L
0 a° a° a 0 a° a“ a
1 a 2 1 0 a 1 1
1 1 1 1 1 1
=[utveckla efter forsta kolonnen/=(=1)? -|a® a? a|=/rad3-radi/=|a® a? al=
(-1)
a 1 1 a-1 0 O
=/ utveckla efter tredje raden/ = (a - 1)- (- 1)* - a12 i ~(a-1)-(a-a?)=-a(a—1).

Eftersom det A=0 om och endastom a=0 eller a=1, sdar A inverterbar for alla andra
varden pa a.

Svar: A ar inverterbar for a=z0och a=1.
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4. Bestdm avbildningsmatrisen for den sammansatta linjara avbildning i planet (SRZ)som forst

vrider vinkeln 3 medurs och sedan speglar i x, -axeln.

L&sningsskiss :

OBS! utgd frdn en figur fér respektive avbildning! Vad ér bilden av respektive basvektor
i planet :

e for vridning medurs F, (€,) och F, (€,) som ger

“medurs —medurs
3 3
e2 A
Fﬂ' (e?_
—medurs
L e]_
F €,)

7 medurs
3

obs! du kan utgd frdn bilden och anvinda dig av rdtvinkliga trianglar med diagonalerna med 1 |.e.
eller ser direkt samband mellan koordinaterna och enhetscirkeln

Viseratt F, (&) =6, - cos(— %) +6, - sin[— %J och F, (§,)=¢6,- cos(gj +8, - sin(%)

“medurs “medurs
3 3



Linkopings universitet Kurskod: 764601
Matematiska institutionen Provkod: TENI

malgorzata wesolowska

o for speglingi x,-axeln F,(€,) och F,(&,)

o — —
Filegl=g;

Fole, | £
Vi ser att F,(€,)=—6, och F,(€,)=F§,

som ger A, =[F,(&) F,( )]{_01 ﬂ

Da blir matrisen fér den sammansatta avbildningen A, ( observera ordningen)

COS[_Z) Co{z} 1431
A _[—1 o] 3 6 _{—1 0] 2 2 || 2
otal — 7 - B B
gmedurs 0 1 sin(—ﬁj sin(zj 0 1 _ﬁ 1 _ﬁ
3 6 2 2 2
Svar:
)
Atotal = _é 12
2 2
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2
5. Lat G=|0 | Skriv G somensumma U =0, +U, sdatt U, och U, ar ortogonala och sa att
4
u, ar parallell med skarningen mellan planen x -2y +z=1,x+y—-2z=3.

Bestdm en ON-bas {fﬁl f_; f:}sé att dels fi och u, blir parallella, och dels fj och u, blir
parallella. Vad blir koordinaterna for vektorn [1 0 2]; i basen {f—lﬂﬁ}
L&sningsskiss:

En ekvation for skarningen mellan planen kan vi fa gnom att 16sa systemet

X—2y+z=1
X+y—-2z=3

Vi far x :§+ Y,y -z =§, sa en parameterframstéllning (y =t dar teR) ar

lL: (% vy, z)=(g+t, t, —2/3+tj.

skarningslinjens riktningsvektor ar v =(1, 1, 1).

i

4

-

Projektionssatsen ger da att 0, =

N =)

[N T o [ S SR N
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1 0
G/ f, =T, = 1 1], 6,0 f,=f,=—=| -1/ och
J2
1 1
2 . 2
U xt, /| fy=>4-|1|x| 1|/l fy=|-1|/ = f=—| -1
6
-1 -1
1
J3
Basbytesmatrisen (transformationsmatrisen) P gesav P = %
1
V3

Sambandet X, =PY, &Y, =P*X, =[P

|
[EEY

S
5
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S| L&

I
[EEN

4r ortogonal matris ]< Y, =P'X, ger oss

L1 1] 1 2] |&
BB Bl B 3
-1 1 2
Y.=| 0 = —|. 0| =| = = 2| =2
B O R IS e
e e O f
6 V6 6 NN A
L Jf
Svar
{— } 111 0 1 2
fof, fa(=d—e| || —1]—=| -1
\/§1 21 6—1
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6. Om den linjéra avbildningen F vet man att foljande: (1,1, 1) &r en egenvektor med
egenvérdet 2 och vektorerna (1, 0,1) och (-1, 0, 1 )4r bilder av varandra. Bestdm samtliga

egenvarden och egenvektorer till F. Bestam sedan den matris som svarar mot den linjara
avbildning F med hjélp av funna egenvarden och egenvektorer.

Ldsningsskiss:

1 1 1 -1 -1 1
Vivetatt F||1||=2-|1|, F|[{0||=] O | och F|| 0 ||=|0
1 1 1 1 1 1
Vidare ger linearitesegenskaperna:
1 -1 -1 1
FI|O||+F|| O ||=| O |+]|0] alltsa
1 1 1 1
1 -1 0 0 0 0 0
F||O|+]| O ||=|0|<F||0||=|0|<F||0||=1-]0| som medfor att
1 1 2 2 2 2 2
0
0 | ar en egenvektor med egenvérdet 1.
2
och
1 -1 -1 1
F —F|| 0 ||=| 0 |-|0] alltsd
1 1 1 1
1 -1 -2 2 -2 2 2
F -1 0 ||=| 0 |<F||0||=] O |<F||0]||=-1-]0| som medfor att
1 1 0 0 0 0 0
2

0 |&r en egenvektor med egenvardet (-1).
0
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Den matris som svarar mot den linjara avbildning F med hjalp av funna egenvéarden och
egenvektorer blir da

1 0 2][2 0 0 0 2 0]} [-130
A=PA{Pt=/1 0 0|0 1 0[]|=|0 -1 1||=| 0 2 0
1 20/|00 -1 1 -10 011

Svar:
Egenvdrdena dr: 2och 1, —1.
Motsvarande egenvektorer blir t(1,0,0 ), t(0,0,1) respektive t(1,1,1), t=0.

-1 30
Ddr A=| 0 2 0].
0 11



