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1. Bestam en minstakvadratlosning till ekvationssystemet AX =B dar

11 2
-1 2 -2
A= och B= .
2
-12
3
Svar: X _L
2 |1
1
2. Bestam alla vektorer av lingd 9~/2 som bildar rét vinkel med vektorn | 4
1
4
och 60 graders vinkeln med vektorn | 1 |.
1

Minimal I6sningsskiss:

X
Om i =| y | ar en sadan vektor som efterfragas i uppgiften, sa ska vi alltsa ha
z

1 4 4
Ge|4|=x+4y+2z=0och Ge|1|=[d|-|| 1] cos60°.
1 1 1

Men @ har langd 942, sé vi far

4 4
Ge|1|=[d]-| 1 -cosGO°:>4x+y+z=9\/§-\/ﬁ-%<:>...<:>4x+y+z=27
1 1
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Losningarna till ekvationssystemet

X t
X+4y+z=0
Ay kanskrivas | y |=| t-9 |.Eftersom |U|=9\/§,séférvi
AXx+y+z2=27
z —5t+36

x2 +y2 422 =t +(t-9)% + (-5t +36)* =162

vilket efter forenklig ger t2 14t +45=0< ...<>...<>t=5 eller t =9, s de sokta
vektorernaar G=(5, -4 11)ochd=(9, 0 -9).

Svar: De sokta vektorernaar G=(5, —4 11)och G=(9, 0 -9).

3. Lat For vilka reella varden pa B har ekvationssystemet

X1 + X, + X3 = -1
X1 + (ﬁ + 1)X2 +  PXs = 1
(B-1)x - Xy +(ﬂ2 —/3)><3 = -1

a) exakten lésning
b) o&ndlig manga lésningar
c) ingen lgsning

Ange lésningen i de fall systemet har mer &n en 16snhing.

Svar:
a. exakt enlosningom Sf#0o0ch =1
X 1-t
b. odndlig manga lésningar om B =0, ger losningen | y |=| t | ddr teR
z -2

c. ingenlésningom =1

4. Betrakta vektorerna f, =(0, 1, k)f?z(% 0, %) och f?z(l, m, gj,dar

k,I,me®R.
a) Nar bildar {fjfjf?} en bas for rummet?

b) Bestam (alla mdjliga) k,I,msa att {ﬂﬂﬂ} bildar en ON-bas. Ordna vektorerna
sa att basen dessutom blir positivt orienterad.
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Minimal lésningsskiss till a)

0
det(A)=|1 =...=2—15(15-k-m+20-l—9)
k

g|lbhou|w
glw3

Svar a): Vektorerna bildar en bas da det(A)=0, dvs d& 2—15(15 k-m+20-1-9)=0.
Minimal l6sningsskiss till b)

— = 4

fief, =0 ger... gk=0<:>k=0

f,ef;=0 ger... m=0

— — 3(, 4 4

f,ef;=0 ger... -|l+-|=0.ol=——.

213 g 5( 5) 5

Darmed har vi att ﬂ:(o, 1, O),ﬂz(g, 0, %) och f?{—%, 0, %),och man

verifierar att m =1 for i=1,23sa basen ar en ON-bas.

Med dessa varden p& k,I,m far vi det[ﬂ f, f_gJ:—l, s& basen &r negativt orienterad.

Byter vi plats pa tva vektorer far vi en positivt orienterad bas, exempelvis kan vi ta

basen {Tﬂﬂ}

Svar b):

Fér k=0, |=—% och m=0 bildar

(§, 0, ﬂ],(0, 1, 0), (—ﬂ, 0, §j en positivt orienterad bas.
5 5 5 5
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-2 -4 2
5. Lat C varamatrisen C=| 3 0 -3
2 -4 -2

a) Bestédm alla egenvarden till C .
b) For varje egenvarde bestdm egenvektor.

c) Ar C diagonaliserbar? Motivera ditt svar.

a) Egenvardentill Car =0, 1=-4 .

1 1
b) Fallet =0 geregenvektor t-| 0 |, ddr t=0. Fallet 2 =-4 ger egenvektor t-| 3 |,
1 5

dar t=0.

c) Eftersom vi bara har hittat tva linjart oberoende egenvektorer, sa kan C inte
diagonaliserbar.

1 -2 -2
6. LatS; = 1 1 -2 |varaavbildningsmatrisen for den linjara avbildning som ges av
-2 -2 1

spegling i planet x; + X, + X3 =0 och S, vara avbildningsmatrisen for den linjara avbildning

som ges av spegling i planet x; — X, + X3 =0.

a) Bestdm matrisen S for den sammansatta avbildningen, som ges av att forst spegla i

X1 + X, + X3 =0 och sedan speglai x; — X, + X3 =0.

b) S é&r avbildningsmatrisen for rotationen. Bestam rotationsaxeln.

Svar:
. 1 4 -8
a.) 8282‘8125_ _7 _4
-8 4 1

b)  Avbildningen har rotationsaxeln t-(-1, 0, 1).

%



