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1. Lat L vara skdrningslinjen mellan planen 1-x+1-y+1-z2=1 och x+2y+3z=6,och lat
P vara punkten (1,3,3).

a) Bestdm den punkt Q pd L som ligger ndrmast P.

b) Bestdm ekvationen fér det plan 7 som innehdller L och som dr sddant att den
punkt i 77 som &r ndrmast P dr punkten Q fran deluppgift (a).(Tips! Rita figur!)

(obsl a=1,b=1,c=1,d =Loch punkt P =(133) individuell data)

Losningsskiss a):
Loser vi ekvationssystemet med planets ekvationer far vi att L ges av
(x,y,2)=(~45,0)+t-(1,-2,1), fér t € R. Alltsd dr R =(-4,5,0) en punkt p& L och
V =(1-2) dess riktningsvektor. Vi har RP =(5-23). Om Q &r den punkt p& L

som dr ndrmast P sa dr

@I@//V =

s§ 0Q =OR+RQ=(-212).

Svar: Q=(-2.12)

L&sningsskiss b):

Om Q dr den punkt p& L som &r ndrmast P s méste QP =(32,1) vara en

normalvektor till planet. Dess ekvation dr ddrmed
3(x—(-4)+2(y-5)+1-(z2-0)=0 < 3x+2y+2+2=0

Svar:  7:s ekvationdr 3X+2y+z+2=0



Linkopings universitet Kurskod: 764601
Matematiska institutionen Provkod: TENI

malgorzata wesolowska

o 114
2. Lat A= .
1 0 3

a) Ta fram med hjdlp av ldmpliga berdkningar nagon matris B, sddan att

1 0
AB = )
b) Berdkna BA.

c) Ar Aeninverterbar matris (enligt den definition av inverterbara matriser som
anvdnds i kursen)? Motivera ditt svar vil, men kortfattat!

—3e -3f-1 0 -4
Svar: a) B=|-e+1 —f+1 1, tillexempel for f =1 och e=0 blir B=|1 0
e f 0 1

-4 0 -12

bYBA=| 1 1 4

1 0 3

c) Nej, A &r inte en kvadratisk matris.

"Minimalt" l6sningsfaorslag:

—-3e -3f -1
a) Allmdnt fas att B:s utseende dr till exempel féljande B=|—e+1 -f+1
e f
0 -4
for till exempel for f =1 och e=0 blir B=|1 0
0 1
Svar a)
0 -4
till exempel B =1 0
0 1
-4 0 -12 0 -4
Svar b) ftillexempel BA=| 1 1 4 ddB=|1
1 0 3 0 1

Svar ¢) Nej, A dr inte en kvadratisk matris.
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3. I engiven godtycklig triangel AABC, lat M vara mittpunkt pa AB, punkten N pd sidan
BC uppfyller ‘W‘ = Z‘E‘ ,och P dr mittpunkt pa AC. Betrakta baserna

11,60} 8.5} och [, 1, |- i )
a) Uttryck vektorerna §; och §,i basen {1?1,1?2 }

b) L&t V vara vektorn med koordinaterna (1,2) i basen {§y,§, }. Bestdm

koordinaterna for V i basen {1?1, 1?2 }

(obs! m=2 och (n,k)=(1,2) individuell data)

N

Svar: a) §;=2- f]—%- fz och §,==2- fl__. Fz

w

_ 1 L e _
€) Om vektorn V har koordinatmatrisen X :{2} i basen {gl,gz} sa har V har

6 - -
koordinatmatrisen Y ={ 4} i basen {fl, f, }

4, Lat a,,d,,33,a, vara linjdrt oberoende vektorer i ett givet vektorrum V. Avgsr om
vektorerna U, = &; + 28, — &, + 28, , U, = 28, +3-8, —d3 —4d,, U =28, +(~4)-d; + 4§,

och U, =d; +d, —a; —d, dr linjdrt oberoende.
(obs! X; =3 och X, =—4 individuell data)

Losningsskiss:

Teori " klick" forst

Definition

L&t V,,V,,..,V, vara en uppsdttning vektorer i R".Vektorerna V,,V,,...,V, sdgs vara

linjért oberoende om AV, + AV, + ...+ A4V, =0 endast gdller om A, =4, =...= 4, =0.
Anta att

Al +Aoly + Aglig +Agl, =0 = Aq(8; +28, —d; +28, )+ A,(28; +38, —8; —4d,)+

+}\,3(2§2 _453 +a4)+ 7\,4(51 +é2 —53 —54):6<:> R e
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& (Mg +2hp +hg )+ 8y (20 +3hy + 205 + 0y )+8g(— Ay —hy —4hg —Ay)+8,(20; —Ay +Ag—Ay)=0

Eftersom d;,8,,83,8, dr linjdrt oberoende vektorer dr detta ekvivalent med att
Ai i =1,..4,uppfyller ekvationssystemet

Ay +20, +1, =0
2hq +3hy + 205 +2, =0
A=Ay, —4h; =%, =0

2hqy —Ay + A3 —A, =0

& ... fortsdtt du...

For att se om detta ekvationssystem har icketriviala I6sningar rdcker det att rdkna ut
determinanten for 4 x 4 koefficientmatrisen. Med hjdlp av radmanipulationer far man att
den dr 13, alltsa skild fran noll. Ddrmed har systemet bara lsningen

A =24, =23 =4, =0, och alltsa dr vektorerna V;,i =1,..4,linjdrt oberoende.

Svar:
Vektorerna U ,i = 1,..4,dr linjdrt oberoende ty Aqiiy + Ay, +Aglis +A,40, =0 endast om
7\41 :}Mz :)M3 :}M4 :0

4 -8 1
5. R =é 4 1 —8]| dr avbildningsmatrisen for rotationen.
7 4 4

a) Bestdm rotationsaxeln.

b) Lat F vara speglingen pa linjen som gar genom origo och har riktningen parallellt
med rotationsaxeln for R. Berdkna F:s avbildningsmatris A.

Losningsskiss a):

Bilden av en vektor parallell med rotationsaxeln vid rotation kring den bor vara sig

4 -8 1
o . Lo, 1 Lo _
sjdlv, alltsa man ska l6sa ekvationen R-F =F = y 4 1 -8|-F=rF ddr radr
7 4 4

beteckningen hdr for rotationsaxelns riktning.

Svar: a) Avbildningen har rotationsaxeln t-(-2, 1, —2).

-1 -4 8
b)R:% 4 -7 -4
8 -4 -1
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6. Ensymmetrisk avbildning & av rummet har egenvdrdet 2. Vidare avbildas varje vektor
pa planet X; —X; =0 pa sig sjdlv. Bestdm matrisen for 6.

(obs! A=2 och 7:X;—X3 =0 individuell data)

Svar: A=2 0 2 O
-1 0 3

( OBS! i denna uppgift bor du bland annat hénvisa till och ha mycket nytta av foljande sats :

Antag att S &r en symmetrisk matris av typ nxn och att G och Vdr tvd egenvektorer med
motsvarande egenvirden A och n, A# n.Dddr U och V ortogonala. )



