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a) Definition
L&t V,,V,,..,V, vara en uppsdttning vektorer i R".Vektorerna V,,V,,...,V, sdgs vara

linjért oberoende om AV, + A,V, +...+ 4V, =0 endast gdller om 4, =4, =...= 4, =0.

b) tex. (3102)=(-1)(1014)+1-(4116) men (2,200) kan ej skrivas som en

linjarkombination av de dvriga. (for 16sning utga t.ex. fran forelasnings- lektions
anteckningar... osv.)

Kommentar efter rattningen:

e Gissa inte I6sningar!

e Ingenstans i definitionen pratas det om determinanter! Hanvisas till anteckningar
med mera.
[ ]

FOr att visa att vektorerna ar linjart oberoende utga alltid fran definitionen

Dy + AyBy+... + A,y = 0 ger for givna vektorer foljande:

1 2 3 4
0 2 1 1 e
Al 1 + Az 0 + A3 0 + 14 1 = 0
4 0 2 6
parameterlosning fas:
A 1
22 =t- (1) . Fran lésningen framgar att vi har oandligt manga lésningar
3
A4_ _1

och detta innebér att vektorerna &r linjart beroende.
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Vidare insattningar av respektive 4; i ekvationen ger:

1 2 3 4
£ 0 +0- 2 +t- 1 t- 1 =0 t+0,k i divid j
1 0 0 —_ 1]~ om¢t # 0, Kan vi divi €ra varje
4 0 2 6

konstant framfor vektorn med t, som ger

2
2 :
+0-|5)+1

|
—_
o N N
Il
ol

1 3
0 1
1 0
4 0 2
Vi kan nu med hjalp av ekvationen ovan svara pa vidare fragor i uppgiften.
Omskrivningen ger:
4

alltsa

B RO
SO N

3
1 1
0 1
2 6

3 4 1 2
1\, (1) . (o 2
o)=111)"111 0
2 6 4 0

Vidare ger omskrivningen pa nyttt av foljande

1 2 3 4
|0 |2 B I T i O
1 1 +0 0 +1 0 1 1 =0 att
4 0 2 6
2 1 3 4 2
A2V _ . [0} _4.(1 |1 . 2
0 0= 1 1 1 0 +1-| 7] geross inte vektor o | som linjar
0 4 2 6 0

kombination av de 6vriga, observera att vi inte kan dividera koefficienter i bada
leden med 0! Denna opration ar ju odefinerad!

Viktigt att tanka pa att vektorerna inte divideras med ett tal bara koefficienterna
framfor! Hanvisas till teorin, rdknelagar, anteckningar med mera.
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2.
ii:s koordinater i basen {f;, f5, f3} &r (3,—1, 0).
Tips:
Frén bilden fds direkt faljande samband:
éGi+eé=Fh
& +é=f
-, o7 1 10
€x+ ez = )
’ ’ ’ .fortsitt vidaremed P =|1 0 1|darX;= P1x,.
0 1 1
Kommentar efter réattningen:
Ingenstans i uppgiften namns det att parallellepipeden dr en kub! Du kan alltsa inte anta att
vektorerna som spanner upp parallellepipeden &r enhetsvektorer som ar sinsemellan
ortogonalal
3.

a) Precis en lgsning for alla a, utoma = —3,a =1 och a = 2.
Om a = —3eller a = 1 sa saknas lésning.

X1 -1 -2
b) a = 2, linjens ekvation ges av L: (xz) = ( 2 ) + t< 0 )dér teR.

X3 0 1

Kommentar efter rattningen:

Du behover relatera till given teori! Existensen av Idsningar till linjara ekvationssystem.
Vad fragas om i b?
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4.
1 L 1
Ar =10 12 o|dar{fi,fof3} = 0l Z &
0 0 6 kY \1 / \1 /
V2 NG N
Kommentar efter rattningen:
Du hittar den fullstdndiga l6sningen med kommentarer bland dina anteckningar. Teorin ar som
alltid av stort intresse.
5.
x 4 5
Ly: (y) =| 0 |+t|7]darteR. Ledning: L, maste ligga i det plan som innehaller
z -1 3
(4,0,—1) och ar parallellt med I1.
Kommentar efter rattningen:
Folj ledningen som ger det plan i vilket L, ligger.
Planets ekvation &r blir I1,: — 2y 4+ 3z = 1.
X 2 3
Ly: <y> ={2]+¢t| 1 ]skérl, ipunkten Q::som tillsammans med given punkt pa L, ger
z 5 -3
riktningsvektorn for den sokta linjen.
6.

Svar med kort losningsskiss:

Observera att fl ar parallelle med linjen medan fz och f; &r ortogonala mot densamma. Darfor
fas spegelbilderna G(f;) = f1,G(f,) = —f> och G(f) = —f3. Avbildningsmatrisen i basen

{f1Jf2»f3}ar
1 0 0
As=|[0 =1 0| och
0 0 -1
L 2 1 2
transformationsmatrisen for basbytet (basbytesmatrisen) érP=§ 1 2 -2
-2 2 1
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-1 4 -8
Avbildningsmatrisen i basen {€;, €, €3} &r A, = PA;P~" = PA;P' = é[ 4 -7 —4].
-8 —4 -1

G(é + fl) =G(é)+ G(fl) = (forsta kolonnen i respektive avbildningsmatris ger) =

:%(—] +48, 88, )+ f, :%(—61 + 48, — 8e?3)+%(2f'-.x'1 +86, —2(3'3):...:%(561 + 78, — 14€5)

5
Sé koordinatmatrisen i ursprungsbasen ar G(él + fl)e = é[ 7 ]
—-14

Kommentar efter rattningen:

Du maste folja teorin har. En specifik I6sning forvantas. Du maste anvanda dig av given data.
Losningen relaterar till den teorin dér vi pratade om inforandet av en ny ”smart” bas som
passar geometrin. Manga exempel gjordes noggrant pa tavlan och du hittar de bland dina
anteckningar bland annat.

| uppgiften har du redan fatt en “super smart bas” s& du behover inte leta efter den @) dock
maste du kanna till teorin och fortsatta vidare bara.



