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Hemtentamen i Linjdr algebra
2020-04-24 kI 8-13

P& grund av de fordndrade omstandigheterna &r alla hjalpmedel tilldtna, utom att arbeta tillsammans
med nagon eller stdmma av resultaten med ndgon. Tentamen ska utféras enskilt, samarbete &r inte
tillatet. Plagiatkontroll kommer att genomforas.

e Bara handskrivna lb’sningar'! . (Det Ar ocksa tillatet att skriva for hand med ritpenna pa ritplatta

eller surfplatta, men endast handskriven text.) Skriv klart och tydligt och med utférliga och noggranna
berakningar och motiveringar att din tankegang &r latt att folja, steg for steg. OBS! Det ska framga tydligt
varifrén dina varden kommer! Inga fardiga tal och svar! Inga “hej och ha ” upplevelser for mig vid
redovisningar, da dras det poang fran uppgiften. (precis som alltid, speciellt noggrant vid hemtentorna,
dvs dven om raknehjalpmedel &r tillatna ska utrakningar redovisas lika noga som vanligt, dvs. som om
man inte hade nagra hjalpmedel.

e Anvénd inte rodpenna. Los hogst en uppgift per sida. Numrera sidorna (sorterade i uppgiftsordning).

e  (precis som alltid) Avsluta alltid med tydligt svar! Som ska komma efter ordet : svar:..... (svaren ska
férstds ges pa sd enkel form som majligt).

e Inga decimaltal (precis som alltid)

e For att markera hur den enskilda uppgiften beddmts ges poédng mellan 0 och 3. En lésning utan
forklarande text kan aldrig ge mer &n 2 poéng.

e En lésning som innehaller nagot allvarligt fel i mer elementir matematik (som inte ar uppenbart slarv)
ger inte ndgon poang alls (galler &ven om uppgiften bestar av flera deluppgifter).

® OBS! Inte korrekta berdkningar som kan kontrolleras betraktas inte som slarvfel.

e [0lj forelasnings och lektions anteckningar! inga “fardiga” formler for avbildningar, avstand, osv. som
inte tagits upp under kursens gang kan anvandas i sa fall ska det tas fram forst klart och tydligt med hjélp
av lamplig figur. Rita alltid en figur!

Jourhavande Larare: Examinator: mawes@mai.liu.se

Daé du ar klar med tentan sa fotograferar du varje sida (eller scannar sidorna), och skickar bilderna som en bilaga i ett mejl till adressen
mai-tenta@mai.liu.se

Tips (1) 4r att anvanda en dokumentscanner pa telefonen, t ex CamScanner for att spara ner sina lésningar innan man mailar in dem fran
telefonen. OBS! Klicka pa kamerasymbolen och valj laget "Batch" nar ni ska borja fotografera. D& kan man fa flera bilder i samma fil. Ga
vidare och svipa mellan bilder och anpassa eventuellt vad som ska tas med. Klicka pa bocken nere till hoger nar du ar nojd. Tryck pa
"email" nere till hoger och klicka pa "pdf". Skriv in mailadressen och amnesrad enligt nedan och skicka in!

Observera att mejlet inte far vara stérre 4n 25 MB (annars kommer det inte fram). Kontrollera dven att bilderna ar sa pass tydliga att text
och symboler gér att lasa; annars kan vi inte ratta tentan.

Mark varje blad med kurskod, namn och personnummer och uppgiftens nummer. Endast en uppgift per sida.
Tips (2) &r att forbereda ett antal blad, innan tentan borjar, som du sedan léser uppgifterna pa. Det du forbereder bladen med &r kurs och
provkod (764G01/TEN1), datum (2020-04-24) och ditt namn och personnummer eller LiU-1D

Det &r ocksé viktigt att du i &mnesraden pé ditt mejl skriver kurskod, namn och personnummer s att vi kan identifiera tentan.

T ex 764G01 Anna Andersson 900101-0000

Du maste ha skickat in tentan senast en halvtimme efter tentatidens slut. Har du forlangd skrivtid s& géller det att du skickar in tentan
senast en halvtimme efter den forlangda skrivtidens slut.

Notera att pa grund av den radande situationen sa kan réttningstiden blir langre &n normalt.

Har du 6vriga fragor, sd ombeds du kontakta huvudstudierektor Jesper Thorén (jesper.thoren@liu.se).
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Du har fdatt tilldelat ett uppgiftsnummer (med mail ndgra dagar innan tentamen) som ger dig
en unik uppsdttning av virden pd konstanterna a,b,c,d,punktP ,X;, X,, m,n,k, A, 7.
Dessa vdrden hittar du i tabellen (ldngst ner efter uppgifterna). Du ska sdtta in dem i
uppgifterna nedan.

Du kan inte vilja ett annat uppgiftsnummer! Har du inte fatt ndgot nr tilldelat sé
mdste du kontakta mig forstlll

Skicka mail till mawes@mai.liu.se och vinta pa din uppgiftsnummer!

Varje uppgift kan ge hogst 3 podng. For betyg G rdcker 9 podng, for betyg VG rdacker 17 podng.
Om inget annat sdgs dr koordinater och vektorer givna i standardbasen.

Bonus far tillgodordknas frdan kontrollskrivning 2020-02-13. Observera att denna bonus enbart
gdller for betyget godkadnd.

Skriv pa omslaget hur manga bonuspodng du har. (B=1, B=2 eller B=3)

1. Lat L vara skarningslinjen mellan planen a-Xx+b-y+c-z=d och x+2y+3z=6,0ch
lat P vara punkten (X,y,z).

a) Bestam den punkt Q pa L som ligger narmast P.

b) Bestam ekvationen for det plan 7z som innehaller L och som &r sadant att den punkt i
7z som ar narmast P ar punkten Q fran deluppgift (a). (Tips! Rita figur!)

(obs! a,b,c,d och punkt P individuell data)

11 4
2. Lit A= .
[1 0 3}

a) Ta fram med hjélp av lampliga berékningar (inga gissningar) nagon matris B, sadan

1 0
att ABz{ }
0 -1

b) Berdkna BA.

c) Ar Aen inverterbar matris (enligt den definition av inverterbara matriser som anvénds
i kursen)? Motivera ditt svar vél, men kortfattat!
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3. len given godtycklig triangel AABC, lat M vara mittpunkt pa AB, punkten N pa sidan BC
uppfyller‘ﬁ‘ =m- ‘ﬁ‘ , och P ar mittpunkt pa AC.

Betrakta baserna {gl,gz}: {EE} och {1?1, 1?2 }= {WW’}

a) Uttryck vektorerna G, och g, i basen {1?1, 1?2}.

b) Lat V vara vektorn med koordinaterna (n,k ) i basen {gl,g 9 } Bestam koordinaterna
for v i basen {1?1, 1?2 }

(obs! m och (n,k) individuell data), (OBS! utgé fran en figur med tydliga beteckningar)

4, L& a,,d,,d5,a, vara linjart oberoende vektorer i ett givet vektorrum V. Avgér om

U; =24, + X, -a; +d, och U, =a, +a, —a, —4a, dr linjart oberoende.

(obs! X, 0ch X, individuell data)

4 -8 1
5 R :é 4 1 —8] aravbildningsmatrisen for rotationen.
7 4 4

a) Bestdm rotationsaxeln.

b) Lat F vara speglingen pa linjen som gar genom origo och har riktningen parallellt med
rotationsaxeln for R. Berdkna F:s avbildningsmatris A.

6. En symmetrisk avbildning G av rummet har egenvardet A . Vidare avbildas varje vektor pa
planet 7 pa sig sjalv. Bestam matrisen for G.

(obs! A och = individuell data)

lycka till ! ﬁg
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nrla|b|c|d|P X1 | Xy m k A | 7 s ekvation
34[11(1|1](133) 4 |32 [1]-2| 3 |x-x=0
35 (2|1(1[1|(-331) | |3 [-2 | |3 |1 |-2] |2 |x-%x=0
362|111 (B3-1) | |4 |-1 | |4 |-1|2] |3 |x,-x3=0
37(2[1[1|1](132) 3 |4 | |5 [-1]2] |2 |x,-%=0
38(2|1(1]1|(-212) | |4 [-3 ] |2 |1 |-2] |2 |x,—x3=0
39(1/1(1|0] (133) 3 |2 |2 2| |3 | x,—% =0
40|1|1/1|0/(133) 4 |-1 3 212 | x,—%x,=0
411|1(1(0]|(33]1) 2 |4 4 |-11]2 3 | x-%,=0
42(11(1(0/(3-31) | |2 |3 | |5 [-1]2 | |2 |x—X=0
43|1(1|1(0|(33-1) | |4 |-2 2 |1 |-2] |3 |x-x=0
44 1 0(2(1]1|(213) 3 |-1 3 |1 ]-2| (2 |x,-%=0
nrla|blc|d| P X, | X, m|n|Kk A | 7 :s ekvation
450211 (-312) | |3 |4 | |4 [1]-2| |3 |x-X%=0
46 (0]2(1]1| (3221 4 |-3 5 |1 |-2] |2 |x-x,=0
47 |1|1|2|0|(313) 3 |-2 2 [-1]2 | |3 | x —x,=0
48 |1|1|2|0|(133) 4 |-1 3 |[-1]2 2 | % —%X =0
49 |1|1/2|0/|(31)1) 3 | -4 4 [-1|2 3 | X,—%; =0
50 1[1]2(0]|(231) 3 [-1 5 |-1]2 2 | X,—X3 =0
51 1|1/2|0]| (321 3 |4 |2 [1]-2| (3 |x-%=0
52|1(1[2|0]|(132) 4 |3 113 [-1]2 | |2 |x-x,=0
53 |1|1|1|1|(133) 3 |24 [1]-2||2|x%x-%x=0




