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Tentamen i Linjdr algebra
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Inga hjdlpmedel dr tillatna. Endast skrivmaterial (penna, suddgummi, passare, linjal) far anvindas.

Varje uppgift kan ge hdgst 3 podng. For betyg G rdcker 8 podng, for betyg VG rdcker 14 podng.
Om inget annat sdgs dr koordinater och vektorer givna i standardbasen.

Bonus far tillgodordknas frdn kontrollskrivning 2022-02-14. Observera att denna bonus enbart
gdller for betyget godkdnd.

Skriv pd omslaget hur manga bonuspodng du har. (B=1, B=2 eller B=3)

Skriv klart och tydligt och med sa utférliga motiveringar att din tankegdng dr latt att
folja, steg for steg. Losningarna skall vara avslutade med ett svar (svaren ska forstas
ges pa sd enkel form som mgjligt).

For att markera hur den enskilda uppgiften bedomts ges podng mellan O och 3. En
l6sning utan forklarande text kan aldrig ge mer dan 2 podng.

En lésning som innehdller ndgot allvarligt fel i mer elementdr matematik (som inte dr
uppenbart slarv) ger inte nagon podng alls (gdller dven om uppgiften bestar av flera
deluppgifter).

OBS! Inte korrekta berdkningar som kan kontrolleras betraktas inte som slarvfel.
Folj forelasnings och lektions anteckningar! Inga “fdrdiga” formler fér avbildningar,

avstand osv. som inte tagits upp under kursens gang kan anvindas i sa fall ska det tas
fram forst klart och tydligt med hjalp av lamplig figur. Rita alltid en figur!
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Alla koordinater dr givha i en positivt orienterad ON-bas € = {él,éz}fdr' planet eller €= {él &, ,6;}

for rummet.

1. Bestam avstandet mellan de bada linjerna

X=—1-2s X= 4+t
l{: sy=-3-s,seR och l,: {y=2+5t, teR . Motivera noga!
Z= S 7= 3+t

2. Bestam matrisen for den linjara avbildning som innebér att varje vektor i rummet avbildas pa
x=2t
sin ortogonala projektion pa linjen {y=-t. Kontrollera att en vektor parallell med linjen och
z=2t
att tva ej parallella vektorer ortogonala mot linjen avbildas som avsett. Utga fran en figur med
tydliga beteckningar. Motivera noga!

-1 0 2
3. Lat A=A(x)=| 3 2 x+1|.Visaatt det( A)ar oberoende av x.Det visar sig att for ett
x+1 2 3-x
-2 1 -1
visst x blirinversentill Alikamed | 4 -2 5/2 |.Vilket x da. Motivera noga!
-1/2 1/2 -1/2

4. Antagatt A=(a;) & en nxn- matris med egenvérden %1 A, ,...A,. Summan av

diagonalelementen, dvs. aj; +ay, +...+ap, brukar kallas sparet till A och betecknas sp(A)
(eller Tr(A)). Man kan visa att sparet ar lika med summan av egenvérdena dvs. att

SP(A) =hq +hp +.thpy .
(Vilket ibland kan vara bra att veta for att kontrollera rakningarna.)

a. Ilustrera riktigheten av sp(A) =1 +A, +...+1, genom att berdkna bada leden da

1 -1 0
A= -1 2 -1
0 -1 1

b. Bestdm alla egenvektorer till matrisen A.
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5. Bestdm det andragradspolynom y = ax? +bx-+c som, i minsta-kvadratmening bést ansluter till
vardena i nedanstaende tabell:

6. Beskriv och rita kurvan Q(x,y)=1 om Q(x,y)=6x> +4xy+3y>.
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