Linkdpings universitet Utbildningskod: 764601
Matematiska institutionen Modul: TEN1
malgorzata wesolowska
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Inga hjdlpmedel dr tillatna. Endast skrivmaterial (penna, suddgummi, passare, linjal) far anvindas.

Varje uppgift kan ge hdgst 3 podng. For betyg G rdcker 8 podng, for betyg VG rdcker 14 podng.
Om inget annat sdgs dr koordinater och vektorer givna i standardbasen.

Bonus far tillgodordknas frén kontrollskrivning 2023-02-13. Observera att denna bonus enbart
gdller for betyget godkdnd.

Skriv pd omslaget hur manga bonuspodng du har. (B=1, B=2 eller B=3)

Skriv klart och tydligt och med sa utférliga motiveringar att din tankegdng dr latt att
folja, steg for steg. Losningarna skall vara avslutade med ett svar (svaren ska forstas
ges pa sd enkel form som mgjligt).

For att markera hur den enskilda uppgiften bedomts ges podng mellan O och 3. En
l6sning utan forklarande text kan aldrig ge mer dan 2 podng.

En lésning som innehdller ndgot allvarligt fel i mer elementdr matematik (som inte dr
uppenbart slarv) ger inte nagon podng alls (gdller dven om uppgiften bestar av flera
deluppgifter).

OBS! Inte korrekta berdkningar som kan kontrolleras betraktas inte som slarvfel.
Folj foreldsnings och lektions anteckningar! inga “fdrdiga” formler for avbildningar,

avstand osv. som inte tagits upp under kursens gang kan anvindas i sa fall ska det tas
fram forst klart och tydligt med hjalp av lamplig figur. Rita alltid en figur!
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Alla koordinater dr givha i en positivt orienterad ON-bas € = {él,éz}fdr' planet eller €= {él &, ,6;}

for rummet.
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X+2y+3z=a
Undersok antalet I6sningar till s x +2y +az =2
X+ay+3z=2

for olika varden pa a . Los ekvationssystemet for de a som ger mer &n en I6sning.

X1

Undersck om det finns nagon vektor X =[
X2

dar A:{2 1}.
3 4

Betrakta ekvationssystemet

]iﬁ sa att vektorerna AX och X ar parallella,

2X1 + Xy
33Xy — Xy =
Xl +3X2:_1

a) Visa att systemet saknar l6sning.
b) Bestam systemets minstakvadratlésning. Om AX =b &r systemet skrivet i matrisform,

berakna det minimala vardet av ‘A)”( - 6‘ .
c) Kontrolleraatt AX ar ortogonal mot AX —b .

Bestdm avbildningsmatrisen i standardbasen {g;,€,,&;} for den linjéra avbildningen som
speglar vektorer i planet x; —2x, +2x3 =0. Din 16sning skall goras genom att valja en ny

bas {ﬂ, f,, fs} som passar geometrin.

-1 -2 4
Bestdm en ON- matris P och en diagonalmatris D sdatt P'AP=D d& A=|-2 2 2]|.
4 2 -1

Sammansattningen G o F &r en spegling. Bestdm konstanten k s att G(F(t)) &r spegelbilden
av U ilinjen y=kx, foralla G eV dar matrisen for sammanséttningen G o F ges av foljande:

Lat vV vara mangden av vektorer i planet, Iat F vara den linjara avbildning pa v som speglar
en vektor i linjen x—2y =0 och It G vara den linjara avbildning pa V som roterar en vektor

vinkeln g (i positiv riktning, moturs).
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