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Tentamen i Linjdr algebra
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Inga hjdlpmedel dr tillatna. Endast skrivmaterial (penna, suddgummi, passare, linjal) far anvindas.

Varje uppgift kan ge hdgst 3 podng. For betyg G rdcker 8 podng, for betyg VG rdcker 14 podng.
Om inget annat sdgs dr koordinater och vektorer givna i standardbasen.

Bonus far tillgodordknas frén kontrollskrivning 2023-10-23. Observera att denna bonus enbart
gdller for betyget godkdnd.

Skriv pd omslaget hur manga bonuspodng du har. (B=1, B=2 eller B=3)

Skriv klart och tydligt och med sa utférliga motiveringar att din tankegdng dr latt att
folja, steg for steg. Losningarna skall vara avslutade med ett svar (svaren ska forstas ges
pa sa enkel form som mgjligt).

For att markera hur den enskilda uppgiften bedémts ges podng mellan O och 3. En l6sning
utan forklarande text kan aldrig ge mer dn 2 podng.

En lésning som innehdller ndgot allvarligt fel i mer elementdr matematik (som inte dr
uppenbart slarv) ger inte nagon podng alls (gdller dven om uppgiften bestar av flera
deluppgifter).

OBS! Inte korrekta berdkningar som kan kontrolleras betraktas inte som slarvfel.
Folj foreldsnings och lektions anteckningar! inga “fdrdiga” formler for avbildningar,

avstand osv. som inte tagits upp under kursens gang kan anvdndas i sa fall ska det tas
fram forst klart och tydligt med hjdlp av lamplig figur. Rita alltid en figur!
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Alla koordinater dr givna i en positivt orienterad ON-bas e = {é,, é,}for planet eller e = {¢;,¢,,é;} for

rummet.

1.
a. Vad betyder att en méngd vektorer {\71 Vo eV }ér linjart oberoende?

b. Visaatt vektorerna (10,14), (2,200), (3,10,2) och (4,116)i %R*ér linjart
beroende. Skriv (3,1,0 ,2) som en linjarkombination av de 6vriga.
Kan (2,2,00) skrivas som en linjarkombination av de évriga? (2p)

—

2. | parallellepipeden med horni A, B, C, D, E, F, G, (se figur) utgér &, = ﬁ e, = AD,
&, = AE enbas och f, = AC, f, = AF,f, = AH en annan. Om vektorn @ har
koordinater (2, 3,—1) med avseende pa basen {é;, &,, &;}, vilka koordinater har %
med avseende pa basen {fi, f», fs} ? Forklara utforligt din tankegang.
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3. a. For vilka varden pa a har ekvationssystemet

X1 + Xz +aX3=1
ax;+ Xz +4x3=(
X1 +aX42x3=3

precis en l6sning, ingen I6sningar resp. oandligt manga I6sningar ? (2p)

b. De tre ekvationerna i systemet kan uppfattas som ekvationerna for tre plan. Foér
vilka varden pa a skar de tre planen varandra langs en rét linje? Bestam linjens
ekvation.

7 =2 1
4. Latden linjara avbildningen F hamatrisen 4, =| -2 10 -2 ] i basen {€;, €,,€5}.
1 -2 7

Ange om mojligt en ON-bas {flfzfg} for rummet bestdende av egenvektorer till F. Bestam
ocksa F:s matris Ay i basen {f1, f2, f3}.

vind =
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5. Lat II: x — 2y + 3z = 4 och L, vara linjen x — 2 = 3y — 6 = 5 — z. Bestam en ekvation for
den linje L, som &r parallell med I7, skér L, och innehéller punkten (4,0, —1).

6. Den linjara avbildningen G pa rummet ges av spegling i linjen som har ekvationen
(x,y,z) = t(2,1,-2).

Infor en ny ON-bas {f,, f, f3} for rummet enligt f; = %(261 + &, — 2853),

-

Bestam G:s avbildningsmatriser i bada baserna. Berékna ocksa koordinaterna for vektorn
G(&, + f1) i ursprungsbasen {&;, &,, é;}. Forklara utférligt din tankegang.

lycka till !
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