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/‘;{‘ Beskriv funktionen f(X) = —|2X +3| +3X utan absolutbelopp och rita kurvan y =f(X).

Losning:
Vi bérjar med att definiera absolutbeloppet |2X + 3| )
Def. ger fdljande

2X+3 om 2X+3>20 < xz?

2x+3 =

~(2x+3) om 2x+3<0 < X<—

Alltsd falll dd xz; blir  [2x+3=2x+3

och

fall2 dg x<? blir  [2x+3=—(2x+3)

Med hjdlp av def. kan vi nu beskriva f(X) = —|2X +3| +3X fér respektive fall ©

falll d@ x> ﬁ
2

Hadr gdller att |2X +3| =2X+3
Alltsd kan vi hu byta beloppet mot (2x + 3) i funktionen pa foljande sdtt
f(x) = —(2x+3)+3x = f(x) =—2x -3+ 3x = f(X) =x -3

Fall2 da X<§

Hdr gdller att |2X +3| = —(2X + 3)

Alltsa kan vi nu byta beloppet mot (— (2X + 3)) i funktionen pd féljande sdtt
f(x) = (= (2x+3))+3x = F(x) = (2x +3)+3x <= F(X) = 2x + 3+ 3x <= f(X) =5x +3

Summa summarum kan vi nu beskriva funktion utan absolutbelopp

x—3 da x>—
f(x)=—2x+3/+3x =
5x+3 da x<—
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Vi kan nu se att funktionen beskrivs av en strdle/linje i respektive intervall.
For att rita respektive linje behdver vi kdnna till tva punkter pd respektive.

Bdda linjer méts i punkten ddr X = £l och

)l

-3 -3
—f 22 =243
Y (zj ‘ 2

allts@ P = (ﬁ,ﬁj
2 2

Kommentar mellan oss ©:
-3
(Du kan alltid kontrollera att insdttningen av X = > i T(X) =X—3 respektive i

f(x) =5x+3 ger dig samma punkt P )

Ytterliggare punkter fdr vi genom att titta pa "m" for respektive funktion som ger
y- koordinat fér linjernas skdrningspunkter med y-axeln.

For funktionen f(X)=x—-3 dad x> ? kommer att fds P, = (0,—3)
och

for funktionen f(X) =5x+3 dd X< ? kommer att fds P, = (0,3).
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Vi markerar nu respektive punkter i koordinatsystemet och ritar "synliga " strdlar bara ddr
funktionen dr definierad.

;';{‘ Lés ekvationen —|2X +3|+3X =—8 algebraisk. Kontrollera ditt svar.

Lésning:
Vi bérjar med att definiera absolutbeloppet |2X + 3| .
Def. ger fdljande

2X+3 om 2X+320 & x>—
2x+3 = 2

—(2x+3) om 2x+3<0 & x<—
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Alltsé falll dd xz; blir  [2x+3=2x+3

och

fall2 dg x<; blir  [2x+3 = —(2x +3)

falll , x>—= fallz | x <>
2 2
2x+3 =2x+3 ger [2x+3 =—(2x +3) ger
—[2x+3+3x=-8< —[2x+3+3x=-8<
~(2x+3)+3x=-8 ~(~(2x+3))+3x=-8 =
~2x-3+3x=-8< (2x+3)+3x=-8 =
X-3=-8& 2X+3+3x=-8<
X=-5 X+3=-8<
X=-11<
-1
T 5
-11 . R .
X = —5ligger inte i det givna intervallet, X = 5 ligger i det givna intervallet, alltsa

alltsa ger ingen l6sning dr en lgsning

Kommentar mellan oss @:
-11 -22 -3 -15
=——=—+— och X=—=——
5 10 2 10
Alltsa blir det latt att konstatera att
-22 =15 o ) . .
X = —— < —— och maste ligga i det givna
10 10

intervallet

Kontroll:
® For X=-5
® VL=—[2x+3+3x =[sétt x =-5]=—2(-5) +3 +3(-5) = -|-10+3 + (-15) =

- _|— 7| —15=-7-15=-22

HL=-8,ty VL# HL & X =-5 ingen lgsning for ekvationen.



VT 2017
BML401
Matematik 4 for basér

Linkgpings Universitet / LiTH
Matematiska institutionen
Malgorzata Wesolowska

® For X=——
5

VL= —|2x + 3| +3x = {sétt X = _?11} = —‘2(%“} +3

(—zzj [—33) -22 15 (—33j 7| [—33j 7 (—33j
=— — |+3+ = +—+ = + =——+| — |=
5 5 |5 5 5 |5 5 5 | 5

HL=-8

-11
Ty VL= HL dr X = ——enl6sning for ekvationen.

Svar: X =——
5



