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Ovningar!

Berdkna foljande grdnsvdrden ( uppgifterna 1-3 ):

L (a) 2x3 +x (b) Vx? +1

im0 a7 LT 2 v cos
SCIE S o
3. (a) lim (M_xj (b) lim (M—x)
4. Bestam alla asymptoter till kurvan y=M

x? -1
5. Bestdm ev. asymptot till kurvan y=+/x?+x dd x— —o.
3

6. Bestdm ev. asymptot till kurvan yzzx—zx—w_roo.
X® —X-—
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Losningar:

2x3 + X

1
x3(2 +j
XZ

XILJroo 3X — 2 +7 - XILrPoo 3 1 7 N XILTOO 1 7
X1 3-—+— 3-——+—
X X X X
:F—>O och %—)O och l3—>0 da x—>+oo}: 2+0 :E
X X X 3-0+0 3
svar: I M—E
3 X247 3
X2(1+ Jx2 - (1+
. Vx2+1
lim = lim
X—>+00 3 3 + COS X X+

> = lim
X—H—oo
x3[1+ 3} +COS X

X

[1+
= |lim

"5

_ J1+0 _1
1+0+0
svar: \/m =1

lim ———
x>0 3[x3 + 2 + cos X

%—)O och

X

COSX 50 for
X

att ange att

X

:[x>0:>|x|=x]=|im =

X—>+00 2
X-3/| 1+ — | +C0S X
X

%—)0 dd x— +wo och
X

att —-1<cosx<-1 (det

CosX ar

(1+23] + COS X

ar

viktigt

begransad!'') och Xx— 4w

har
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lim =i = lim
KE [1+12J /1+— /
X
= lim ————% = [x>0:>x| x]—|
. 1 1 .
= lim (1+X—2j:[x—2—>0 dd X — +ow }: (1+0)=1

CoAxP+1
svar: |im

X—>+00 X

=1

- x2(1+12j N (1+12)
1 X
= lim =

X° + . X
| | = lim =
X—>—0 X X——0 X X——0 X
KE (1+12J —X- /(1+12j -1 /(1+12)
=Iim—X [X<O:> x| x]_| X = lim X/ _
X—>—00 X X—>+00 X X—>+00 1

=|im{— (1+i2j]:{iz—>o dd x——o }:—M=—1

svar: |im

X—>—0 X
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_ (/—_ )_ _ (\/x2+1—xX\/x2+1+x)_ .
X'LrIL Xt X_xILer (\/H+x) _XILer (\/x2+1+x)
1

o (xP1-x2 ) 1 )
X—>+00 X _+_ _+_ X X—>+00 X—>+00
( x2(1+2j+x] [\/x2 : 1+2J+XJ
X X

:[x>0:>|x|:x]=|im =

lim
(|x| (1+12j+xJ (x~ (l+12)+xJ
X X
1

svar: lim (\/x2 +1—x):0

X—>+0

lim (\/x2 +1—x):[\/x2 +1 >+ da X—>—ooJ:+oo—(—oo):+oo

X—>—00

svar: lim (\/x2 +1—x)= 400

X—>—

3 2
. . XT+Xx+1
Bestdm alla asymptoter till kurvan y:+2—1+.
X —
F” Vi soker lodrdta asymptoter

D, :x*-1#0 ger lodrata asymptoter

x=-1 dd@ x—>1° och x=1 da x—1°.
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&~ Vi soker horisontella asymptoter

1 1 1 1
. X1+ =+ = X 1+ =+ 1,0 oh L0 och
| X°+ X +1 X X fim X X X2
X—>+00 — X—>+00 l X—>+00 1 o
< G2 L) | Ao @ o
X X X
:+oo~11+00+0):+00 — fuktionen har igen horisontell asymptot dad x— +oo
1 1 1 1
. XCl1+=+ = x(1++3] 150 och 150 och
i X +1 y X X i X X X x?
Im —%———=1im = = =
x>0 -1 P 2(1_12j X—>—0 (1_12j is—>0 B X —oo
X X
=_OO'(11+OO+O)=— = fuktionen har igen horisontell asymptot da x-— —oo
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m=lim (f () —k-x)=[k=1]= lim (f ()~ %)= lim (X+—X+l—xj= lim (X exta1 2_1)}

X—>+00 X—>+o0 X—>—o0 Xz—l X—>—00 X2—1 X -1
" x3+x2+1—x'(x2—1) i X3+ x2+1-x%+x i X2 +x+1
= lim = lim =lim|———|=
X—>—00 x2 -1 X—>—00 x2 -1 X——o0 x? -1
1 1 1 1
2
X“ 1+ =+ 1+=+=| |1 1
) ( X ij ] ( X ij ——)0 OCh —2—>0 1+0+0
= lim = |lim ————===| X X =—=1
X—too 2 1 X—>Foo l ° 1—0
X - 1——2 1——2 da X— oo
X X

k=1 och m=1 ger den sneda asymptoten y=x+1.

svar:
lodrata asymptoter x=-1 dd x—1" och x=1 dd x—>1°

sned asymptot y=x+1.

Bestam ev. asymptot till kurvan y=+x?>+x dd x— —o.

2(q, 1 2. 1 . 1
(0 '—x2+x_ | X (1+Xj_ - Jx? (ler] - |X| (1+X]_
X x X X : X - X

k= lim lim lim = lim = lim =
X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>—00
- X [1+1j -1. [1+1j
) X 1
=[X<0:>|X|=—X]= lim =lim————=1i ( (l+ )J—
X—>—00 X—>—00 1 X—>—00
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m=lim (f()—k-x)=[k=-1]= fim (f () +x)= lim (f )+ %)= lim (f(x)+x)= lim

X—>—00 X

X——c0 X—>—© X

(\/xz +X +x)(\/x2 + X —xj

(57 -]

= lim (M+x)=[ 1= lim

X—>—00 X>=®

(x2+x—x2)_ . X

lim

X2

:[x<0:>|x|=—X]= li -

=li
o) ™ ()

X X

(Vi x +x)-

W(m_xJ—Jm[ xz[ulj_X]:*'me[Jx—z. (le}—x}:*li*mm[w (14 1)

X X

X ) 1

1 . 1
=|——>0 da xX—>-xo |= = 7
[Xz } —[Vi+0+1) 2

1

im = lim = lim
R IR R R TaE
X X X

k=-1 och m:—% ger den sneda asymptoten y:—x—%.
. 1
svar: sned asymptot y:—x—E.
3
Bestam ev. asymptot till kurvan y= 71 2 X — too,
X" —X—
& Vi soker forst horisontella asymptoter
1 2
| 3 I X2 . | X ——>0 och — —0 och
im -————==lim =lim ——F~=| X X
X—>+00 X2 —X—- 2 X400 o 1 2 X—>+00 1 2 o
X l-==— 1-——— X—>+o da X—> 4w
X X X X
+ o0 . . . o
= =+ow = fuktionen har igen horisontell asymptot da x-— 4o
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3 X2 . x X 1—>0 och %—)O och
xILr[]oo X2 —X—- 2 XILITIOO 2 1 2 lerpoo l 2 o
1-—-— 1-——— X—> - da X—>-—o
X X X X
= % =-owo = fuktionen har igen horisontell asymptot da Xx-— —oo

&~ Vi soker sneda asymptoter

3

X
k=tim ~) _ iy X =x=2 7—))(3 I x
= 1m =1m = 1m 2 =imm-—-—F_"-"<=
x—+o X X—>+0 X x—t0 X[XS =X =2 Xﬁwxg[l_l_ sz
X X
1—>0 och iz—>0 1
X+ 1 2 o 1-0-0
1—*—72 d x—>tw
X X

m=|im(f(X)—k'X)=[k=1]=|im(f(X)—X)=Iim[xz_x—i_z—XJﬂim( x —X(XZ‘X‘Z)}

X—>+o0 X—>+o0 X—>+o0 X—>to0 X2 —-Xx=2 X2 —X-2

2 2

X1+ = 1+°=

(X =xPExP+2x) X% + 2X _ [ x] _ [ xj
= lim =I|rp ———— |= lim =

_| - =
X2 —x—-2 X2 —x—-2 H+ocx2(1_1_2j Xme(l—l—zj
v v2 v v2
X X X X

1—>O och %—>0 och %—)O 1+0

=| X X X = =1
. 1-0-0
da x—ztowo

k=1 och m=1 ger den sneda asymptoten y=x+1.

svar: sned asymptot y=x+1



