LINKOPINGS UNIVERSITET / LiTH
Matematiska institutionen
By Malgorzata Wesolowska  till F6 13 da Siri sa "Let me check this"

Finn alla komplexa Igshingar till ekvationen z°> =8.
Svara p@ formen a + bi.

Ledning: skriv bade zoch 8 i poldr form

Losning:

z®=8

Vi borjar med att skriva det komplexa talet (vinster led av ekvationen)
w=8 i poldr form r(cosg+isin) .

ddr r=8=8 och @=arg(®). Tdnk alltid pd att rita bra bild Ill Visualisera_g}

Im i
w ligger pa avstand 8 Le. fran origo
Iwl=r=38
8]
o == -

argw)=¢=0 w =8 Re

Alltsé r=8 och @=0+27k = 8=8(cos(0+ 27k )+isin(0+ 27k )) med heltal k.

Ekvationen z° =8kan nu skrivas pé foljande sdtt z°=8(cos(27k )+isin(27k ) ddr k=012 (p&
grund av periodiciteten).



LINKOPINGS UNIVERSITET / LiTH
Matematiska institutionen
By Malgorzata Wesolowska  till F6 13 da Siri sa "Let me check this"

Genom att skriva z i poldr form a(coss +isinB) dar|z|=a ocharg(z)= B kommer ekvationen

2° =8(cos(27k )+ isin(27k )) =

med poléar form for respektive led

N - av ekvationen
(ecos g +isin B))° =8(cos(27k )+ isin (27k )) < och de Moivres formel =

far ekvationen féljande form
a’=8

< a’(cos(38)+isin(34))=8(cos(27k )+ isin (27K )) < {3ﬁ ok dar ko012

a=2

<:>[a>0,tya=|z|,avstandet]<:> ﬂ—% dar k=012

vi far ddrfér l6sningarna
= Z(COS(%j +1 sin(%n , ,dar k=012

For respektive virde pé k, fr vi nu alla tre losningar till z* =8:

k=0 ger
z, =2(cos(0) +isin(0))= 21 +i-0)=2 <z, =2

k=1 ger

z, ZZ(COS(%j+iSin(2?ﬂ)] ,:2(_—21+i-§):—1+\/§-i<:>22 =—1+/3-i

k=2 ger

22=2[cos(43j+|sm[43ﬂD ,:2(?1“ —‘/_}:—1 J3- i<z, =-1- J3-i

Svar:
2,=2 , 7, =—-1+4/3-i, 23=—1—\/§-i.



