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1.  

a) Lös fullständigt ekvationen 1xcosxsin2 2  .   
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b) Skriv om funktionen xcos3xsin)x(f   på formen )xsin(C)x(f  ,   

där .0C                       
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Om ekvationerna adderas ledvis får vi    

2C4      2 C  , vi väljer     ,0C  alltså 2 C  .   

Insättning av 2C    i             ger  
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 kan här  ,kvadranten fjärde i ligga  vinkeln måste

 0cos        och        0ty     sin 






















 

   

     Summa summarum , för 2C   och 
3

5
   kan vi skriva om 

xcos3xsin)x(f   på formen 
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Svar: För 2C   och 
3

5
   kan vi skriva om xcos3xsin)x(f    

        på formen 
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2.  

a) Skriv det komplexa talet  
i5

2i-3
 w


 , på formen  re i .  

 

 

Lösning: 
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b) Finn alla komplexa lösningar till ekvationen  08z 3  . Svara på formen bia  .        

 

Lösning: 

      e8z 8z      08z ik2333   med heltal k. 

 

 

Genom att skriva z  i polär form   e i kommer ekvationen  ik23 e8z     
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vi får därför lösningarna  
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För respektive värde på k, får vi nu alla tre lösningar till 8z3  : 
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Svar: i31z1  , 2z2   i31z3   
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3. Beräkna arean av det område som begränsas av kurvorna 2xy  , 2y   och xy  . 

Integrationsgränserna skall bestämmas algebraiskt.  

 

Vi börjar med att söka respektive x-koordinater för respektive skärningspunkter  
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Svar: 

3

249
A


  a.e. 

 

 

4.  

a) Beskriv funktionen x32x)x(f   utan absolutbelopp och rita kurvan )(xfy  . 

Lösning: 

Vi börjar med att definiera absolutbeloppet x32  . 

Def. ger följande  

 















        
3

2
x         0x32     om      x32

  
3

2
x        0x32       om      x32   

x32  

Med hjälp av def. kan vi nu beskriva x32xxf )( för respektive fall  

fall1   då   
3

2
x     blir   x32x32    

 

ger 2x4x32xx32x)x(f   

och 

fall2   då   
3

2
x     blir    2x3x32   

 

ger 2x22x3xx32x)x(f   

 

 

Summa summarum kan vi nu beskriva funktion utan absolutbelopp  
















3

2
x   då           2-2x  

3

2
x   då         2x4

x32x)x(f  

 

Vi kan nu se att funktionen beskrivs av en stråle/linje i respektive intervall. 

För att rita respektive linje behöver vi känna till två punkter på respektive. 

Båda linjer möts i punkten där 
3

2
x   och  
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2
P . 

Ytterligare punkter får vi genom att titta på ”m” för respektive funktion som ger                

y- koordinat för linjernas skärningspunkter med y-axeln. 

För funktionen 
3

2
x   då    2x4)x(f   kommer att fås  2,0P 1   

och  

för funktionen 
3

2
x   då    2x2)x(f   kommer att fås  2,0P 2  . 

Vi markerar nu respektive punkter i koordinatsystemet och ritar ”synliga” strålar bara där 

funktionen är definierad. 
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b) Lös ekvationen 3x32x   algebraisk.                 

Lösning: 

Vi börjar med att definiera absolutbeloppet x32  . 

Def. ger följande  
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Svar: 

4

1
x  , 

2

5
x   

 

 

 

5. Beräkna integralernas värde 

a)  
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11  Svar: 1dxxsinx

0
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6. Upprita kurvan 
 

2

ee
y

xx 
  i ett koordinatsystem. En rät linje parallell med y-axeln skär 

positiva x-axeln och begränsar tillsammans med de positiva koordinataxlarna och kurvan ett 

område med arean 1 areaenhet. 

Bestäm volymen av den kropp som alstras då detta område får rotera kring x-axeln. 

Det förväntas att du förenklar svaret så långt det går. 
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7. Ett halvklot med radien r tangeras på utsidan av en rak cirkulär kon. Bestäm exakt konens 

toppvinkel då konens volym är så liten som möjligt. 

 

 
  

Lösning: 

Vi kallar halva toppvinkeln v  där 
2

v0


   

Dra en radie där i klotet till en punkt där klotet tangeras av konen. 

Vinkeln mellan denna radie och konens basradie är också v . (likformighet) 
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Vi studerar nu funktionen vsinvcosy 2  , 
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  och måste det erhållna värdet ger ett  
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