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1. 

a)  Lös ekvationen  
2

3
x2cos   

 

 

Lösning: 

  
2

3
x2cos  

















ndär,

n2
6

5
x2

eller

n2
6

5
x2







 

















 ndär,

n
12

5
x

eller

n
12

5
x







  . 

 

Svar:  ndär,n
12

5
x 


 

 

b)   Bestäm det exakta värdet av   vcos 2   om  
9

8
vcos . 

 

 

 

 

 

Lösning: 

   

   

81

47

81

81642
1

9

8
2

9

8
vcos1vcos21vcos2vcos1vcos

vcos1vsin1vsinvcosvsinvcosv2cos

2
2222

222222



























   . 

Svar:  
81

47
v2cos   
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c)  Derivera 
xcos

xcosxsin
)x(f


 . Svara så enkelt som möjligt. 

 

 

Lösning: 

 

 

    

 
xcos

1
1xsinxcos

xcos

xsinxcos

xcos

xcosxsinxsinxcosxsinxcos

xcos

xsinxcosxsinxcosxsinxcos
)x(f

2

22

2

22

2

22

2














   . 

Svar: 
xcos

1
)x(f

2
  

 

2. 

a)   Beräkna 
e

dx
x

1

1
. 

 

Lösning: 

 

 

      1011lnelnxln0xxlndx
x

1 e
1

e

1

e

1

    . 

Svar: 1dx
x

1
e

1

  

 

     

b)   Beräkna  dxxe x2 . 

 

 

Lösning: 

 

  C1x2
4

e
Ce

2

1

2

1

2
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2
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dx1e
2

1
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2
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1
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1uxu
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x2
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x2
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x2x2
x2x2

x2


























 

   . 

Svar:   C1x2
4

e
dxxe

x2
x2   
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c)   Beräkna   

6

0

52



xdxcosxsin .  

 

Lösning: 

 

     

   

4
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4

2

4

9
0

4

2

4
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4

1
0
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1

2

5

4

1

0sin5
2

)0cos(

6
sin5

2

3
cos

xsin5
2

)x2cos(
dxxcos5)x2sin(

)x2sin(xcosxsin2dxxcos5xcosxsin2xdxcos5xsin2

6
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0
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0

6
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 . 

Svar:  
4

11
xdxcos5xsin2

6

0





  

 

 

 

3. 

a)   Bestäm  z , då 
i

i
z

21
 . Svara så enkelt som möjligt.  

 

  

Lösning: 

  

     

514

12i2
1

2i
1i.def

i

i2i

ii

i21i

i

i21
z

222

2

2




















 

 
   . 

Svar: 5z   

 

 

 

 

 

 



Linköpings universitet                                                                                           Kurskod: BML401/BMN401                   

MAI                                                                                                                      Provkod: TEN 1  

Malgorzata Wesolowska 

 

4  

 

 

 

b) Man kan definiera sinusfunktionen för komplexa z  genom formeln  

 

  .ee
i

zsin iziz 
2

1
. 

 Bestäm med denna definition 







 isin

2


. Svara så enkelt som möjligt. 

 

Lösning: 
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e
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1
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   . 

Svar: 
e2

e1
i

2
sin

2












 

 

4. Beskriv funktionen xx)x(f 422   utan absolutbelopp och rita kurvan )x(fy  . 

Lösning: 

Vi börjar med att definiera absolutbeloppet x42  . 

Def. ger följande  

 















     
2

1
x x42         0x42       om      x42

  
2

1
xx42        0x42       om     x42     

x42  
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fall1 ,  
2

1
x   fall2 , 

2

1
x   

x42x42      ger  x42x42     ger  

 

 x42x2)x(f

   x42x2x42x2  

2x6   

 

xx)x(f 422 

   x42x2x42x2  

2x2   

 

alltså 
















2

1
x    då       2x2

2

1
x    då       2x6   

x42x2)x(f  

 

 

Svar: 
















2

1
x    då       2x2

2

1
x    då       2x6   

)x(f  
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5. Undersök om funktionen 
52

1




x
)x(f  antar något största värde då .0x   

Lösning: 

 

o Ange fD   

 , 
2

5
 

2

5
Dger     0och  x  

2

5
x0och  x  5-2x                    f 

















 ,00  

Detta  medför att linjen med ekvationen 
2

5
x   är funktionens lodräta asymptot. 

Observera att   0y  
5-2x

1
f(x)  0 är funktionens horisontella asymptot. 

 

 

o Beräkna )x(f   

 
  x allaför                          

                 

0)x(f
5x2

2
)x(f

2





 

 

o Undersök hur funktionen uppför sig i närheten av 
2

5
x   och då x  
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axeln)-(ovanför x  
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x   0                                   
2

5
                  

 

)(xf   

       

               -                         -                 

)(xf  
5

1
)0(f 

                                

                                                          0  

                                                                    Ej def. 

 

 

 

Svar: Undersökningen av funktionen visar att funktionen inte har något största värde. 

)(xf
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6. För polynomet p  gäller att .zzz)z(p 824 235   

 

a) Visa att )z( 42   är en faktor i polynomet p .                               

  

Lösning: 
 

 

 

 

                    4z2   är en faktor i polynomet p  

                     2z4z8z2z4z)z(p 32235   

Svar: ser ovan 

 

b) Lös ekvationen 0824 235  zzz . 

 

Lösning: 

 

  
2z  eller  i2z2z  eller  i4z2z  eller  4z

02z  eller  04z02z4z08z2z4z

332232

3232235




 

Vi löser nu 2z  3   separat 

Vi börjar med att skriva det komplexa talet (vänster led av ekvationen) , 2   i polär form   re i . 

där  2 2r  och    0)2arg(  Tänk alltid på att rita bra bild !!!  Visualisera   
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Alltså    2r  och  k2ie22          k20    , med heltal k. 

 Ekvationen 2z3   kan nu skrivas på följande sätt  k2i3 e2z    där   2,1,0k  . 

Genom att skriva z  i polär form    ei där   z  och arg(z)   kommer ekvationen  

k2i3 e2z       2ee k2i3i   där 0,1,2k   2ee k2i3i3     där  0,1,2k  




























2,1,0k  där, 
3

k2

2

2,1,0k  där, k23

2
3

3









 

vi får därför lösningarna  

3

k2
i

3 e2z








 där 2,1,0k   

För respektive värde på k, får vi nu alla tre lösningar till  2z3  : 

0k   ger 303 2e2z   

1k   ger 
2

32
i

2

2

2

3
i

2

1
2

3

2
sini

3

2
cos2e2z

33
333

2
i

3 

















































 


 

2k   ger 
2

32
i

2

2

2

3
i

2

1
2

3

4
sini

3

4
cos2e2z

33
333

4
i

3 

















 































 


 

Alltså respektive ekvation ger oss att: 

    i2z  04z2  och ekvationen  02z  3 3 2z   eller 
2

32
i

2

2
z

33 



 . 

Svar:   i2z  eller 3 2z   eller 
2

32
i

2

2
z

33 



 . 

Re 

Im 
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7.   Ett område, som begränsas av kurvan 
22 xrx)x(f  , en radie som träffar kurvan i en punkt 

med x -koordinaten h  och x -axeln, roterar kring x -axeln. Den alstrade kroppen kallas klotsektor. 

Visa att dess volym är 
3

2 2hr
. 

 

 

 

 

 

Lösning: 
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h
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