» Inlaimningsuppgift I e

N Linjdr algebra « ETE325 N\ VT2024 Z Jonathan Nilsson &

Instruktioner: Skriv tydligt namn, personnummer, och program (om du gar ett) pa forsta sidan.
Uppgifterna ska losas sjdlvstandigt och utan digitala hjdlpmedel. Skriv fullstindiga losningar
med tydliga svar. Skriv Igsningarna for hand, anvéand inte rodpenna. Skriv max en uppgift per
sida och ldmna in uppgifterna i nummerordning.

Limnas in: Senast klockan 17.00 den 15/5 2023. Lamna in i pappersform pa foreldsningen.
Losningarna kan annars lamnas i facket méarkt ETE325 en trappa upp frédn ingdng 21 i B-huset.
Sena inldmningar accepteras ej.

Bonuspodng till tentan: Dessa inlamningsuppgifter &r inte obligatoriska men de ger gemen-
samt 0-4 bonuspodng till kursens tentamen. Varje uppgift nedan bedéms som 0-6 poang, sa
total maxpodng pd inlamningsuppgifterna dr 30 + 30 = 60 podng. En total podngsumma pé
20/30/40/50 ger 1/2/3/4 bonuspodng till kursens tenta, totalpodngen pa tentan &ar 42. Dessa
bonuspodng kan anvdndas vid kursens tre examenstillfidllen, i maj 2024, augusti 2024, och jan-
uari 2025.

1. LatU = [(1,0,0,0),(1,1,1,1),(1,2,3,1),(2,1,2,0)]. Anvand Gram-Schmidt for att
ta fram en ON-bas for U. Ange sedan den vektor i U som ligger ndrmast vektorn
v=(1,2,3,4).

2. (a) Ta fram matrisen for avbildningen F' : R? — R? som forst speglar planets
vektorer i x-axeln och sedan speglar dem i linjen  + y = 0. Beskriv den
sammansatta avbildningen geometriskt.

Ge en fullstdndig geometrisk beskrivning av vad

2 _
(b) avbildningen G goér med rummets vektorer, dar G] = 1 _2 3 _g
avbildningsmatrisen ges av 7 9 6 3

3. Ta fram alla egenvdrden och egenvektorer for avbildningarna nedan
(@) F:R3 = R3dér F(z,y,2) = (x+ 2,y + 2,2+ y + 22)
(b) G : My — M, didr G(A) = A — A® (hér ar M, vektorrummet av 2 x 2-matriser)
(c) H:P — Pdér H(p(z)) = ap/(x) (hdr &r P vektorrummet av alla polynom)

4. Hitta den cirkel pd formen 22 + ax + y* + by + ¢ = 0 som i minstakvadratmening
bést approximerar foljande punkter:

x|0 1 0 2
y|0 0 2 2

Ange dven cirkelns radie och medelpunkt och rita en skiss som visar cirkeln till-
sammans med de fyra punkterna.

5. Lat C[0, 1] vara det euklidiska rummet av kontinuerliga funktioner definierade pa
intervallet [0, 1] dér skaldrprodukten ges av (f(z)|g(z)) = fol f(z)g(x)dz. Lat vi-
dare P; vara underrummet till C[0, 1] som bestdr av alla polynom av grad hogst 1,
alltsa P = {p(z) =ax +b|a,b € R}

(a) Anviand Gram-Schmidt for att ta fram en ON-bas for P;.

(b) Hitta den funktion p(x) i P; som ligger ndrmast funktionen g(z) = \/z, alltsa
den funktion for vilken |p(x) — g(z)| & minimalt, dér | f| som vanligt betyder
V/ (f]f)- Rita d&ven graferna for funktionerna p(z) och g(z) i samma bild.




