Exempel - Méangdlara 725G93/TADI31 Diskret matematik

Att bevisa en méangdlikhet med hjélp av numrerat venndiagram

Exempel: Visa att AU(BNC) = (AUB)N(AUC) giller for alla méngder A, B och C.

Att visa att likheten géller for alla méangder innebér att vi maste fora ett generellt re-
sonemang som ar oberoende av vilka méngder vi har. Vi kan darmed inte utga ifran en
viss uppséattning element utan baserar vart resonemang pa vilka omraden i venndiagram-
met som kommer med i vinster- respektive hogerled. Vi anvénder darfér ett numrerat
venndiagram for att bevisa att likheten géller. Vi gar igenom en operation i taget for
vanster respektive hogerled och ser vilka omraden de svarar mot:

VL: HL:
A:1,2,3,5
B:1,2, 4,6
C:1,3,4,7 AUB:1,2,3,4,5,6
BNC:1, 4 AUC:1,2,3,4,5,7
VL=AU(BNC):1,2,3,4,5 HL=(AUB)N(AUC): 1,2, 3,4, 5

Slutsats: Da vénsterled och hogerled svarar mot samma omraden ovan géller likheten
for alla méngder A, B och C.

Att ge ett motexempel for en viss méangdlikhet

Exempel:
Visa att likheten (AN B)\ C = A\ C inte géller for alla méngder A, B och C.

Om vi undersoker och streckar i ett venndiagram
vad vénsterled (gronmarkerat) respektive hogerled
(rodmarkerat) svarar mot kan vi se att de inte
ger samma omraden. Vinsterledet svarar mot ett
omrade, medan hogerledet svarar mot tva i venn-
diagrammet. Vi kan utifran denna bild konstruera
ett motexempel. Det wviktiga dr att fa med minst
ett element fran det eller de omraden ddar VL och
HL skiljer sig at. 1 detta fall dr det den del av A
som bara ar rodstreckad. Vi placerar darfor ett ele-
ment a i detta omrade. Det elementet kommer ge oss en motségelse strax da detta element
kommer kom med i HL, men inte i VL. Hur manga ytterligare element man tar med &ar
en smaksak. FEn majlighet &r till exempel:

Motexempel: Lat A = {a,b}, B = {b}, C =0 och U = {a,b,c} (som i figuren ovan).

Med dessa méangder far vi ndmligen:
VL=(ANB)\C ={a,b}n{b}\ 0 ={b}\ 0= {b}
HL = A\ C = {a,b} \ 0 = {a,b}.

Slutsats: Da VL och HL ger olika méngder i exemplet ovan géller inte likheten for alla
méangder A, B och C.

Notera skillnaden mellan att ge ett bevis, baserat pa ett resonemang om omraden respektive att ge
ett motexempel med konkreta méingder med element. En korrekt slutsats maste ocksa alltid finnas med.



