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Diskret matematik av Asratian, Bjorn, Turesson, Liber 2020.
ISBN: 97891-4713-358-1 Boken finns att képa hos Bokakademin, Campus Valla.

Kursinnehall:

Innehéllet i kursen anges i kursplanen som finns publicerad pa kurswebbsidan.
Mer i detalj definieras innehallet i kursen av de avsnitt i kursboken som anges i
féreldsnings- och lektionsplaneringen nedan. Kursen tar upp négra omraden inom
diskret matematik som ar av sérskilt viarde for dig som blivande ingenjor: talte-
ori, induktion, méngdlira, kombinatorik, logik samt grafer (nétverk). Dessa har
nédra anknytning till datasékerhet och kryptering, programmering, databaser och
nétverk och vill ge dig verktyg for att férsta och 16sa problem inom dessa omraden.

Examination:
Kursen examineras genom en skriftlig tentamen (TEN1), 4 hp samt genom
skriftligt redovisade inlimningsuppgifter (SRE1), 2 hp.

Tentamen bestar av 7 uppgifter, 3p per uppgift. For betyg 3 krivs minst 8p, for
betyg 4 krdvs minst 12p och for betyg 5 krivs minst 16p. Tre tentamenstillféllen
ges for kursen per ar och forsta tentamen ges vid kursens slut 2024-01-10. For
datum och tider for omtentamen se studentportalen. Anmélan for att delta i ten-
tamenstillfille skall goras i studentportalen senast 10 dagar fore aktuell tentamen.
Tillatet hjidlpmedel vid tentamen &r i kursen utdelat formelblad i logik (bifogas
tentamen). Inga 6vriga hjidlpmedel. (Réknare dr alltsa inte tillaten.)



Under kursen kommer inldmningsuppgifter delas ut som 16ses individuellt, re-
dovisas skriftligt och lamnas in till din lektionsledare foér rattning. Momentet
bestar av fem uppgifter fordelat pa tre omgangar, se nedan. Samtliga uppgifter
godkénda, efter eventuell komplettering, ger godként betyg pa momentet SRE1
inlimningsuppgifter, 2hp. Utover att det &r ett poingsatt moment ger det tréning
i att redovisa fullstéindiga 16sningar och fa respons pa det redan under kursens
gang, vilket ocksa &r vardefullt infor tentamen. Uppgifterna delas ut pa lektion 2.

Notera foljande datum for inldmning av respektive omgang;:

Omgang 1 (uppgift 1 och 2): senast torsdag den 16 november fére kl. 12.00.
Omgang 2 (uppgift 3): senast fredag den 24 november vid lektion 7.
Omgang 3 (uppgift 4 och 5): senast onsdag den 13 december fére kl. 17.

Réttade uppgifter lamnas tillbaka inom nagra dagar fran inlimnandet, komplet-
tering normalt vid nésta lektion. Sista dag och tidpunkt att bli godkdnd pa
inlimningsuppgifterna &r tisdagen den 9 januari kl. 13.00. Att bli godkénd
forutsétter att eventuella kompletteringar dr inlamnade sa att de hinner réittas
fore detta. Ar man ej godkind vid denna tidpunkt far man redovisa fem nya
inlimningsuppgifter i samband med att kursen ges nésta gang.

Undervisning;:

Undervisningen bestar av foreldsningar, dir teori och metoder presenteras och
illustreras med exempel, och lektioner dér begrepp och metoder 6vas. Utéver den
schemalagda tiden (ca 1/3) dr det viktigt att du redan fran forsta dagen pa kursen
dgnar en hel del tid at sjélvstudier (ca 2/3). Den normala rytmen i kursen &r att en
foreldsning f6ljs av en eller tva lektioner f6ljt av en ny foreldsning. I foreldsnings-
och lektionsplaneringen nedan kan du se i detalj vad de olika tillfillena innehaller
och vad du foérvintas arbeta med. De foreslagna uppgifterna for en viss lektion
ar bade for lektionen och efterféljande hemarbete. Arbeta gérna tillsammans med
andra i kursen dven utanfor den schemalagda tiden.

Forelasnings- och lektionsplanering

Nedan foljer planeringen fér kursen dér beteckningarna B star for kursboken,
KO star for kompletterande ovningar. Gor 6vningarna i den ordning de star!

All undervisning &dr planerad att ges pa plats pa Campus Valla. Som extra stod un-
der kursen eller som repetition infor tentamen finns ocksa min spellista Diskret
matematik! - fér hégskolan pa YouTube. Se bifogad guide till spellistan!

Moment | Innehall Avsnitt
Introduktion av kursen. Vad, varfor och hur?
FO 1 Talteori 7.1-7.5

Delbarhet, primtal, SGD och Euklides algoritm

KO:1,2; B:Kap7:2 4, 1,9, 14, 15, 10a, 36a

LE1 Ezxtra B: Kap 7: 6, 45a (b)

Talteori, fortsittning
FO 2 MGM, aritmetikens fundamentalsats, 7.6-7.8
Diofantiska ekvationer

KO: 3; B:Kap T: 12, 10b, 20, 21, 22, 23, 24;

LE 2 Ezxtra B: Kap 7: 44, 17

var god vind



Forts — forelisnings- och lektionsplanering

Moment

Innehall

Avsnitt

FO 3

Induktion och rekursion
Induktionsprincipen och induktion som
bevismetod, rekursion

4.1-4.4

LE 3

KO: 4, 5, 6; B: Kap 4: 1, 9abced, 2, 10, 11, 14, 15
Ezxtra B: Kap 4: 9e-h, 12, 17

LE 4

B: Kap 4: 6, 7, 19, 20, 21, §;
B: Kap 7: 3, 32 (se exempet 7.1.5) Extra KO: 7, B: 4: 22;
(- Inlamningsuppgifter omgang 1 in senast to. k1. 12.)

FO 4

Mangdlara
Grundléggande definitioner, mingdoperationer
och venndiagram

2.1-2.3

LE 5

KO:8,9; B:Kap2:1,4; KO: 10,11, 12, 13;
B: Kap 2: 13, 14, 2, 3a-e

FO 5

Mingdlira, fortséittning
Visa méangdlikheter, probleml6sning, rikneregler,
produktméngd och standardméngder

2.3-2.5

LE 6

KO: 14, 15, 16, 17, ; B: Kap 2: 6ab, 8a, 9abc, 11,
21, 18 FExtra KO: 18; B: Kap 2: 5, 7, 32, 33

FO 6

Kombinatorik
Additionsprincipen, multiplikationsprincipen,
permutationer och kombinationer.

5.1-5.5

LE 7

B: Kap 5: 1, 3, 36, 37, 4, 7, 10, 32, 38; Kap 7: 43a-f

(- Inldimningsuppgifter omgang 2 in vid lektionen.)

FO 7

Kombinatorik, fortséittning
Att 16sa kombinatoriska problem, falluppdelning.
Komb. m. upprep, Binomialutvecklingar, pascals tri.

5.6-5.11

LE 8

B: Kap 5: 31, 39, 42, 40, 9 (se ex 5.5.8) B: Kap 7: 5
KO: 19, 20, 21, 22, 23; Extra KO: 24;

LE9

B: Kap 5: 14, 15, 50 KO: 25, 26;
B: Kap 5: 34, 35, 46, 60, 11, 12, 19, 20;
Extra B: Kap 5: 16

FO 8

Grafer
Grundléggande definitioner, eulervig, hamiltoncykel

10.1,
10.3-10.4

LE 10

B: Kap 10: 1, 3, 4, 5, 12, 13, 14, 16, 22, 28, 30, 2
Eztra B: Kap 10: 6, 10, 25

FO 9

Grafer fortsittning
Trad, billigaste spiannande trid, modellering med grafer
Se exempel pa kurswebbsidan under ”Foreldsningar”

11.1-11.3

var god vind




Forts — forelisnings- och lektionsplanering

Moment | Innehall Avsnitt
LE 11 B: Kap 11: 2, 3, 4, 6, 1, 24; KO: 27, 28
Ezxtra B: Kap 11: 20
Logik
FO 10 | Grunder i satslogik. 15.1-15.2
Konnektiv och sanningsvérdestabeller.
LE 12 | B Kap15: 2abed, 1, 3ab, 12; KO: 29, 30, 31, 32, 33
B: Kap 15: 13, 21, 22, 23; Extra 15: 14
Logik fortséittning
FO 11 | Logisk slutledning, deduktion, reduktionsmetoden 15.3
LE 13 KO: 34, 35; B: Kap 15: 28 b-e (med deduktion),
29 b-e (med reduktionsmetoden), 7
B: Kap 15: 8abcd, 30, 26, 33; KO: 36;
LE 14 FExtra 15: 31, 32;
(- Inlimningsuppgifter omgéang 3 limnas in senast kl. 17.)
Infor tentamen - problemdemonstration -
FO 12 Gamla tentor publiceras pa kurswebben infor detta
tillfalle.
LE 15 Rester och repetition infor tentamen.




TADI31 Diskret Matematik

GUIDE TILL SPELLISTAN

Lank till spellistan DISKRET MATEMATIK:

https://www.youtube.com/channel/UCoN_-3gxLKimHCQwOxCGOgQ

OBS! Nedan finns innehallsférteckningen for hela spellistan Diskret matematik! - Fér hogskolan. Folj kursprogrammet for kursen.
De klipp som hor till er kurs har markerats i gron farg och langst till vanster anges_vilka klipp som ska ses vid en viss foreldsning.
De som ar *-markerade dr exempel som kan ses vid behov.

Foreldsning Innehallsforteckning:

Lénk pa YouTube:

Lank till ritade bilder i klippet:

Lank till en klickbar version finns pa kurswebbsidan och du hittar den har:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/118FAAMIXG8p7q1HSoallj05A9Llyq_TvTighpbBIAMcU/edit?usp=sharing

Fo 1 1 till i Diskret https://youtu.be/OEcorTUSiTk https://www.dropbox.com/sh/0zfpfwbg0e77r1u/AABfhhryUGpapgXFFyxHvkMca?dI=0
F6 1 2 Talteori: Delbarhet och primtal https://youtu.be/d6amK6qglhll https://www.dropbox.com/sh/kaftq1g5hbs2i53/AAC3Xoju_EvPuMo7D4bxfkwOa?dI=0
Fo61 3 Talteori: Bevis av att det finns oandligt manga primtal https://youtu.be/TFnoz1oPPlk https://www.dropbox.com/sh/ck59n2g6ltv416g/AABcwiwUyuHyFiGQ_7v6Z)Dya?dI=0
F6 1 4 Talteori: Eratosthenes sall https://youtu.be/57muQ-G7TkU https://www.dropbox.com/sh/vr3dk9 DOhmcPpU2BdJAEdttEvifaa?di=0
Fo1 5 Talteori: Primtalsfaktorisering https://youtu.be/C9ybseVVM48 https://www.dropbox.com/sh/wjr5nze5gd5rakl/AACBUFvo2UWYJUd1hv50SGpua?di=0
F6 1 6 Talteori: Divisionsalgoritmen https://youtu.be/q7_08anOnWO0 https://www.dropbox.com/sh/ourhx1oh3r55anc/AABrdg2gKVxcQynmlb_162ysa?dI=0
FO1 7 Talteori: Storsta gemensamma delare (SGD) och https://youtu.be/aueD_QZhtB8 https://www.dropbox.com/sh/fso5rnzlqs7ef77/AABHUTNOEIIO6WHPISBxKA6Ta?dI=0
02 Minsta gemensamma multipel (MGM)
F6 1 8 Talteori: Euklides algoritm https://youtu.be/QG8VnH1Gf https://www.dropbox.com/sh/oppzrufc62mogtk/AACBWFjPQ1TQ5szygNtu_3lsa?dI=0
Fo6 2 9 Talteori: Diofantiska ekvationer https://youtu.be/Z6bRj2X0-fM https://www.dropbox.com/sh/w3ki3nd719rsb32/AACAI70Z_Uxgk0Tz-g_VzeWea?dI=0
F62 10  Talteori: Hur manga var pd konserten? https://youtu.be/N1Sf4C5kaG https://www.dropbox.com/sh/jt72urigqt4ghwf/AADpe9KGEeNVTW1m8gHVEfrna?di=0
F62 11  Talteori: Diofantiska ekvationer - ett par https://youtu.be/ReJjW1t8EtA https://www.dropbox.com/sh/6aqbg;l8t96qcid/AABsSACzB3p bgXc4la?dl=0
12 Talféljder: Att se ménster och kunna generalisera dem https://youtu.be/_tOMTuw5qDM https://www.dropbox.com/sh/6tn3c4f3w7yapq3/AAAbalvipAkl4hf_OzY9INoUSa?dI=0
F63 13 Induktion: Induktionsprincipen, ndgot om summor https://youtu.be/uAecQVixzu https://www.dropbox.com/sh/Iruay4tnh6tqegl/AAB4AAHFM6RjzXBIficVnmcKa?dI=0
F63 14 Induktion: Exempel 1 - summa https://youtu.be/epe80A4Z] https://www.dropbox.com/sh/5yr9t0 AABQ85qRTT2fk5SwHSQaldvlfa?dl=0
F63 15 Induktion: Exempel 2 - rekursion https://youtu.be/X5705aGa20U https://www.dropbox.com/sh/7me6h1dcuy6se4p/AADFQEA8dd75V7X9UmH49mijxa?dI=0
F63 16  Induktion: Exempel 3 - olikhet https://youtu.be/ 9vjOVsPqO, https://www.dropbox.com/sh/Ipaipx1bxi8r6ic/AADtsJbJEfIAakeV4RIc4flia?dI=0
FO4 17  Mangdléra: grundlaggande begrepp https://youtu.be/sZHh6asKkww https://www.dropbox.com/sh, i/AAD0898BLfeccxEg-m__94Qta?dI=0
FO4 18  Mangdlara: mangdoperationer https://youtu.be/tTXOtWI__fi https://www.dropbox.com/sh/dgkkIr DMuY8SzEK|BIToBgoEOSICa?dI=0
N 19 Mangdldra: Anvanda Venndiagram for att I6sa problem, https://youtu.be/Je3fmSrpKik https://www.dropbox.com/sh/5kjwm7s5p0sgréu/AADLyNYQFNSOVONYZNHN52asa?dI=0
FO5 Bilprovningen i Lillképing
FO s 20 a a - standar https://youtu.be/rsiGiaj7yb https://www.dropbox.com/sh/fke92usb0 AB6EbYGs93-1_PHVU_LdgkAa?dI=0
FO5 21 a ara: Antal a och https://youtu.be/-ecGCAzCNF8 https://www.dropbox.com/sh/grug60; k k1vtOT8iXLPYmUkAa?dI=0
FOs 22 Miéngdlara: Kartesisk produkt (par) https://youtu.be/SFK-la9d0Jw https://www.dropbox.com/sh/9066v4mfa2a78rt/AAC-tvXMI4iVVMpkG9lcw7Ica?dI=0
FO 5 23 angdldra: Att bevisa en https://youtu.be/u8oMFHC7SEk https://www.dropbox.com/sh/5vltvgeao29x3g9/AACxjgeCtRj1Qlg-eYdEd|_La?dI=0
FO s 24 a ara: Att ge tillen https://youtu.be/uF7d3-hkPwE https://www.dropbox.com/sh/jjhSrilw3xaie00/AADJ6eVI7zXShF9CKsb47tjRa?dI=0
FO 5% 25  Mingdlara: Bevisa mangdlikhet med omskrivning https://youtu.be/c_1GtcBSYIO https://www.dropbox.com/sh/iip7b1c28cv8wve/AAAUZ90gOTYLSKLIajBNYYX3a?dI=0
FO6 26 i i iti incipen och iplil https://youtu.be/qF3Fi227bXU https://www.dropbox.com/sh/nzfsuf 1ub9/AADNMdPCr892rIXHICNt64uEa?dI=0
FO6 27  Kombinatorik: Permutationer https://youtu.be/hwdBGKTTWHA https://www.dropbox.com/sh/z220 9d/AABe-yDtkFmPSyAwRJ29S/T3a?dI=0
FO6 28  Kombinatorik: Kombinationer https://youtu.be/EahJTizD-H https://www.dropbox.com/sh/ymtnr83ivlacf70/AAANGioTfQBzNt) zwty5VRZa?dI=0
FO6 29 | Kombinatorik: Pizza eller sandwich? https://youtu.be/BWDOLgCcI30 https://www.dropbox.com/sh/z8rv09d1znjd2jf/AADVH25_v5LLpPUniYe7160ja?dI=0
o6 30  Kombinatorik: Att valja festeri (och problemet med Torsten). https://youtu.be/Iwmy9sASVa; https://www.dropbox.com/sh/tst3g6cnr7cky87/AACEIdSOsc2T3ZMOe2xpEULya?dI=0
FO7 31 Kombinatorik: Antalet "ord" ur SIMHALLARNA https://youtu.be/c6Wethy1BkO https://www.dropbox.com/sh/29r0jkjivi98cul/AAAD6RABKLC8eo1kF-bpyuaga?dl=0
FO7 32 i ik: inati med upprepnil https://youtu.be/OkrxZzaaH3E https://www.dropbox.com/sh/kj45hcgsyynr3nx/AAAIcuLH70095Xe-wZLpTB8Za?dI=0
FO 7* 33 Kombinatorik: Exempel - ABRAKADABRA https://youtu.be/GOHUTMpgMi8 https://www.dropbox.com/sh/ztq0e42s7uqzyra/AACP6uswiBIcSaOcalM_OIAda?dI=0
FO 7* 34 Kombinatorik: Exempel - Styrelse med méan och kvinnor https://youtu.be/76RN30qw8iY https://www.dropbox.com/sh/531wfkOniurp86f/AADED1Uvyr-DX1_69qL7tQMQa?dI=0
FO 7* 35  Kombinatorik: Exempel - Antalet pokerhénder https://youtu.be/ThgMNqzy5zY https://www.dropbox.com/sh/mvkp4capa8y523w/AADY7XyceTHqFf40Ggq8C4Mra?dI=0
FO7 36  Kombinatorik: Principen om inklusion och exklusion https://youtu.be/B3xafKLtmd4 https://www.dropbox.com/sh/8360queft7008xx/AADLyIZIAgdbqwFpsZb-jLm0a?dI=0
FO7 37  Kombinatorik: Binomialsatsen och pascals triangel https://youtu.be/mwf. h https://www.dropbox.com/sh/ead AACZ50wK4uAqb20_eaZpwnOQa?dI=0
FO 10 38  Logik: Grunder i satslogik https://youtu.be/fWzIn3QJcgk https://www.dropbox.com/sh/3czwf47et5vamt5/AACWEKGEGSNrTdb4PnAr5IDEa?dI=0
FO 10 39 Logik: Fran sprakliga till satslogiska uttryck https://youtu.be/M1SVCvHyI90 https://www.dropbox.com/sh/e68i20chhnOauw4/AAD26bY6eZFppopAu3_ITHIa?dI=0
FO 10 40  Logik: Logisk ekvivalens https://youtu.be/90oPDYIhRu3I https://www.dropbox.com/sh/ieraom046zsfroz/AABBIBSivWUISUDI_ivn08Jza?dI=0
FO 10 41  Logik: Tautologi, kontradiktion och logisk implikation https://youtu.be/t-uBYUQwC3c https://www.dropbox.com/sh/zrenykyfi92efwy/AACPvqBO7KS8_qFNbwXfo3P_a?dI=0
FO11 42 Logik: ing 1 -med https://youtu.be/y2IMHm5_tCw https://www.dropbox.com/sh/ot1eon1xb88hqjh/AADIZgPxgRSTaSmkVvPcSiZTa?dI=0
FO11 43 Logik: Slutledning 2 -med deduktion https://youtu.be/C7ATPAW10J8 https://www.dropbox.com/sh/9vvi7yt7306b4k4/AADowscY-XRn2GtiMagXL3dza?dI=0
FO11 44 Logik: ing 3 -med https://youtu.be/1llkye23syU https://www.dropbox.com/sh/x! iI8e8u/AAACVBtOBN94nfp7IhOEdrfsa?dI=0
FO 11 45 Logik: med https://youtu.be/yQPY_-ilxao https://www.dropbox.com/sh/cfv8s5lacxv3mkf/AACVtcagQu7pSKFIOQVZQcUwa?dl=0
FO 11 46  Logik: Deduktion med hypoteser samt indirekt harledning https://youtu.be/UQC1BICO7jA https://www.dropbox.com/sh/3w’ i6g4] DoH9QV0 qzFa?dI=0
FO8 47  Grafer - nétverk: Introduktion https://youtu.be/3jrgLd7VIXo https://www.dropbox.com/sh/Ohu9ad8s7rhftes/AAC3J5FFI-Bjrgnus8uuSUmCa?dI=0
FO8 48  Grafer: Grundbegrepp, del 1 https://youtu.be/wAZIgpbtHKE https://www.dropbox.com/sh/qsq2imwkc95c88h/AAC15iViPMylec-7MQxONP-_a?dI=0
FO8 49 Grafer: Grundbegrepp, del 2 https://youtu.be/IWF67DgayYs https://www.dropbox.com/sh/gnxwynpng2m1iczs/AAABG]UmZ65IkTN7QHe6VEIta?dI=0
FO8 50  Grafer: 3 satt att representera grafer https://youtu.be/TIW_KCOrbZc https://www.dropbox.com/sh/8ndb80mos8900n4/AADKtRQQI6)1coDZWSOk1AfNa?dI=0
FO8 51  Grafer: Eulervéagar och Hamiltoncykler https://youtu.be/hmFbLDLMagal https://www.dropbox.com/sh/cOdsreb1r83f0jw/AADOj-OkbX2h5ROOtYrrfKnFa?dI=0
FO9 52 Grafer: Trad https://youtu.be/an_36kdTwu0 https://www.dropbox.com/sh/tx1z8bfoma2qdr8/AAASVbgUxT3krkdxtalGhmzRa?dI=0
FO9 53 Grafer: Antal noder av grad 4 i ett trad https://youtu.be/WEgXVeoZwFU https://www.dropbox.com/sh/kj11kjpOsuxq13a/AAADcPUGEmaEfRAydnObjyVba?dI=0
FO9 54  Grafer: Billigaste nétverk 1 - kantborttagningsalgoritmen https://youtu.be/P7okxnlyw24 https://www.dropbox.com/sh/gillj0719xgv10n/AADux17Z_XqCHf-AgmuzTZjca?d|=0
FO9 55 | Grafer: Billigaste n&tverk 2- Kruskals algoritm https://youtu.be/RgQWpao69gs https://www.dropbox.com/sh/p0sxt7wrok9g311/AABV204QxudRDUtWIvt27Ya?dI=0
56 i H inition och rep i https://youtu.be/XZ03zrSUVTO https://www.dropbox.com/sh/gzh3x0nzf3ysh75/AADeP4CkZGsqUARNgwh5Dxada?d|=0
57  Relationer: Sammansatta relationer https://youtu.be/O8MiflxzdYo https://www.dropbox.com/sh/ecvapfdn494lqgc/AAA _ys29t539vSPTxRcAmfgua?di=0
58 i : Fyra hos https://youtu.be/TtVKzbOjAmE https://www.dropbox.com/sh/8j0k17ke3nddfni/AAChGOj2hvivMRpH8ttRwS5rLa?dI=0
59  Relationer: Ekvivalensrelationer https://youtu.be/VIQcAcQcarY https://www.dropbox.com/sh/p50egpgr2snke2k/AABCubF4vHtX_usRc_G4ailla?dI=0
60 Relationer: Partialordningar https://youtu.be/5)Ty7kdpzN https://www.dropbox.com/sh/scp4eg87iurppl0/AABRPekwvpDoTwewZ8k7s4zba?d|=0
61 Relationer: Funktioner https://youtu.be/AyKIkPSDCDs https://www.dropbox.com/sh/2udxoh4q4hwdc60/AABQOgN4rRYiaE_7nH5NYOOga?dI=0
62  Relationer: Exempel funktioner och antal relationer https://youtu.be/OUJK3r-YWPE https://www.dropbox.com/sh/wvéggkgrOa5uvzp/AACSN_P1loduXclpQUSiFiXBNa?dI=0
63 Diskret ik for SVP (Kurs 725G93, Liu) https://youtu.be/EM689WrkdzQ https://www.dropbox.com/sh/ydm7xns34jfdecz/AACRFIKEvO1reNn8wlIEjoGV9a?dI=0
FO 12 64  Tentamensgenomgang TADI31 Diskret matematik, 6hp https://youtu.be/e-SsmFPaiz https://www.dropbox.com/sh/abgp15d51820n8n/AACvizWk9iWAicghWi7eoHiZa?dI=0



