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Pa varje uppgift ges 3 poing. For betyg 3 kravs minst 8p, for betyg 4 kravs minst 12p och
for betyg 5 krévs minst 16p. Losningarna skall vara fullsténdiga, valmotiverade, ordentligt
skrivna och avslutade med ett svar.

Tillatna hjalpmedel: Bifogat formelblad i logik. (Rédknare ej tillaten.)

Losningar ldggs ut pa kurswebbsidan efter skrivtidens slut.

1. a) LatU = {0,1,2,3,4,...,12} och Lat A vara méngden av alla udda tal i i/ och
B vara mingden av alla tal i I/ som 4r delbara med 3. Bestim A N B och ange
antalet delméngder till denna méngd.

b) Avgér om foljande likhet giller for alla méngder A, B och C. Ge bevis om den
géller respektive motexempel, med hogst tre element i grundméngden, om den
inte géller.

AN(B\C)=(BNC)\ A

2. a) Rita grafen K5 (den kompletta grafen med 5 noder) samt ange dess komplementgraf.

b) Finns det nagon sluten respektive 6ppen eulerviig i K57 Ge exempel om den
finns eller motivera varfor sadan inte finns for respektive vagtyp.

c) En annan graf dr ett trid och innehaller fem noder av grad 4 samt ett visst antal
16v. Bestdm utifran givna satser hur manga 16v grafen har.

3. Pa en teater kostade biljetterna 200:- for barn och 320:- for vuxna. Totalt fick teatern
in 12 000:- vid en viss forestéllning.

a) Ange den diofantiska ekvation upp-
gifterna ger upphov till samt bestdm
samtliga 16sningar till denna ekvation.

b) Bestdm hur manga barn respektive
vuxna som var pa teatern om man vet
att det var minst 15 barn och mer &n
20 vuxna.

4. a) Avgor om —(p A q) dr logiskt ekvivalent med ¢ — —p eller ej.

b) Visa foljande slutledning med nagon metod i kursen eller ge ett motexempel om
den inte giller:

(sVr)A(p—= @ N—qgA(—p— —s) = r

5. a) Bestdm antalet olika sifferféljder om 8 siffror som man kan bilda genom att
omordna siffrorna i dagens datum: 20230111. (Till exempel 01121320.)

b) I hur manga av foljderna i a) star inte tva 1l:or intill varandra?

Var god vind!



6. Bestdm virdena pa konstanterna a och b sa att likheten nedan géller for n = 3 och
n = 4. Redovisa losningen av det ekvationssystem du far. Bevisa sedan med induktion
att likheten géller for alla n > 3 med dessa vérden pa a och b.

iwza-n(n+l)(n+2)+b, n > 3.

2
k=3

7. a) Enenkel och sammanhéngande graf G har n noder och m bagar. Ange ett uttryck
i n och m for hur manga bagar som maste tas bort for att fa ett spannande trad
till G.

b) Jamfor nu Kruskals algoritm med kantborttagning fér en enkel och samman-
hingande graf med n noder. For vilket antal bagar (uttryckt i n) i den ursprung-
liga grafen &r det effektivare att anvinda Kruskals algoritm &n kantborttagning,
det vill séga for vilket antal bagar far vi farre att vélja till med Kruskals &n vi
tar bort i kantborttagning?



