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P& varje uppgift ges 3 podng. For betyg 3 krdvs minst 8p, for betyg 4 krédvs minst 12p

och for betyg 5 krdvs minst 16p. Losningarna skall vara fullstdndiga med samtliga steg
redovisade och motiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett svar.

Tillatna hjalpmedel: Bifogat formelblad i logik. (Riknare ej tillaten.)

Losningar laggs ut pa kurswebbsidan efter skrivtidens slut.

1. I staden Lillk6ping bor det 11 500 personer. Lat Dy vara méngden av alla personer i
Lillk6ping som har bostadsbidrag och Do vara mingden av alla i Lillk6ping som har
studiebidrag. D1 innehaller 980 personer, D5 innehaller 770 personer och sammanlagt
innehaller Dy och Dy 1600 personer. Anvind ett venndiagram och besvara foljande
fragor:

a) Hur manga personer i Lillképing finns inte i Dy eller Dy?
b) Hur manga personer har bade bostadsbidrag och studiebidrag?
c) Ange |Ds \ D;| samt antalet delméngder till denna méngd.

2. a) Finns det nagon graf med 14 noder av grad 6, 10 av grad 5 och 7 noder av grad
77 Rita ett exempel eller motivera varfér en sidan graf inte finns.

b) En graf dr ett trid och innehaller 19 16v, en nod av grad 3, tva noder av grad
5 samt ett visst antal noder av grad 4. Bestdm utifran givna satser hur manga
noder av grad 4 grafen maste innehalla. (Grafisk 16sning ger hér ej poéng.)

3. a) Avgor om det satslogiska uttrycket p — (¢ V —p) ar en tautologi eller en kontra-
diktion eller ingen av dessa tva.

b) Formulera f6ljande utsaga av Ture Sventon som ett satslogiskt uttryck och avgor
med nagon metod i kursen om slutledningen ar korrekt.
”Om brottet begicks pa dagen sa finns det manga vittnen. Om brottet begicks av
Ville Vessla sa skedde det pa dagen. Det finns inte manga vittnen till brottet.
Alltsa begicks inte brottet av Ville Vessla.”

4. For vilket startvirde a giller foljande likhet? Bestdm a och visa sedan med hjilp av
induktion att likheten géller for alla heltal n som &r storre &n eller lika med detta

virde pa a.
n

Y (2k+3)=n"+4n -5
k=a

5. Fem kvinnor och tre mén kandiderar till ett utskott som ska
besta av en ordférande, en vice ordférande, en sekreterare och
en kassor, totalt alltsa fyra poster i utskottet. Pa hur manga
olika sétt kan utskottet bildas av de atta kandidaterna om:

a) utskottet bara ska innehalla kvinnor?

b) utskottet ska innehalla precis en man?
¢) utskottet ska innehalla minst en man?

Var god vind!



6. Betrakta grafen K3, den fullstdndiga grafen med tva noder.

a)

b)

Finns det nagon hamiltoncykel, ndgon sluten eulervig respektive 6ppen eulervig
i K97 Motivera for vardera vagtyp och ge ett exempel i det fall den existerar.

Bestdm antalet delgrafer till K.

Ange samtliga l6sningar till den diofantiska ekvationen 255z + 231y = 303.
(Du ska redovisa samtliga steg, dels i euklides algoritm samt hur du nystar upp den

baklinges for att erhalla en forsta losning (zg, yo) for poing.)

Finns det 16sningar diar bade x och y &r positiva? Ange dessa losningar eller
motivera varfor sadana inte finns.



