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Inga hjélpmedel &r tillatna. Varje uppgift ar vird 3 poéng. For betyg 3 récker 8 podng, for
betyg 4 racker 12 poéng, och for betyg 5 récker 15 poéng.

Alla koordinater ar givna i en positivt orienterad ON-bas €, €, for planet eller €, e,, €3 for
ruminet.

1.

Lat w = (%) och 7 = <§> Bestdm u - v, [u|, |[0],vinkeln a € [0, 7] mellan @ och ©

samt (ortogonala) projektionen av @ pa .

. Lat II vara planet som innehaller linjen (g) = ( _(1)2> + t(?),t € R samt punkten

P = (1,1,1). Ange planets ekvation pa normalform. Vilken punkt i planet ar nérmast

origo?
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Visa att A och C' &r inverterbara, och 16s matrisekvationen

. Lat

AB = AX + AC'A

. Betrakta ekvationssystemet

21’1 + Ty = 1

X1 — 2[[‘2 =3

xr, + 2$2 = 5.

a) Visa att systemet saknar 16sning. Bestdm systemets minsta kvadrat-16sning.

b) Planet II ges pa parameterform av @ = <§) = t(?) + s(—;2>,t,s € R Vilken

z

punkt i planet IT ligger ndrmast punkten P = (1,3,5)?

Lat den linjira avbildningen F': R® — R? beskriva spegling i planet z 4+ z = 0. Ange
F':s avbildningsmatris A. Lat nu G vara den linjédra avbildningen G = F o F' som alltsa
ges av G(T) = F(F(7))). Vad far G for avbildningsmatris? Beskriv G.

. Bestdm allménna l6sningen till systemet av differentialekvationer:

1) = 2y1(t) + 2ua(1)
Yo(t) = 2y1(t) + 3ya(t) + 2y3(t)

Vilka 16sningar ar begrdnsade da t — co?

. Antag att den kvadratiska n x n-matrisen A (n = 2 eller 3) uppfyller [+ A+ A%+ A3 = 0,

dér I som vanligt dr enhetsmatrisen. Visa att A ar inverterbar.



