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Hemtentamen i Linjir algebra for hégskoleingenjorer

2020-03-25 kl. 14.00-19.00

Observera att andra regler &n normalt giller. F6lj instruktionerna noggrant.

e Hjilpmedel é&r tillatna (bocker, minirdknare, dator, osv.). Men det dr naturligtvis
inte tillatet att pa nagot siatt samarbeta med eller ta hjélp av annan person.

e Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt handskrivna — om
inte sérskilda skél sasom funktionshinder foreligger — och avslutade med ett svar.
(Det &r ocksa tillatet att skriva for hand med ritpenna pa ritplatta eller surfplatta,
men endast handskriven text.) Aven om riiknehjilpmedel &r tillitna ska
utridkningar redovisas lika noga som vanligt, dvs. som om man inte
hade nagra hjilpmedel.

e Anvind inte rodpenna. Los hogst en uppgift per sida. Numrera sidorna (sorterade
i uppgiftsordning).

Jourhavande larare:
Examinator. Se kurshemsidan http://courses.mai.liu.se/GU/TAIUO5/

Nér du ar klar med tentan, gor foljande:
1. Mark varje sida med utbildningskod, program, namn och personnummer, t.ex.
TATUO5 MI Anna Andersson 900101-0000

2. Fotografera (eller skanna) varje sida. Kontrollera att bilderna &r sa pass tydliga
att text och symboler gar att ldsa, annars kan vi inte réatta tentan.

3. Skicka bilderna med epost till
e mai-tenta@mai.liu.se.

Skriv utbildningskod, program, namn och personnummer &ven i &mnesraden
pa ditt mejl. Mejlet far inte vara storre &n 25 MB (annars kommer det inte
fram). Om nodvéndigt, dela upp i flera mejl — meddela i sa fall detta i varje
mejl. Du far ett bekréftelsesvar pa varje mejl.

Tentan maste ha inkommit till MAI senast 30 minuter efter skrivtidens slut,
alltsa kl. 19.30 om du ej har forlangd skrivtid. Observera att dessa 30 extra
minuter inte dr skrivtid utan avsedda for att hantera ovanstaende punkter.

Det ar ditt eget ansvar att lasliga bilder/filer skickas in i tid i enlighet med ovan-
staende instruktioner.




Tentamen innehaller denna gang bara 6 uppgifter, och inga 6verbetyg delas ut.

Varje uppgift dr vird 3 podng. For betyg tre krdvs minst 8 poéng.

Svar kommer att publiceras pa kurshemsidan. Det blir ingen tentavisning, men skrivningarna
kommer att vara tillgédngliga via MAI:s studerandeexpedition.

Alla koordinater ar givna i en positivt orienterad ON-bas €y, e, for planet eller ey, e, €5 for
rummet.

1.

Lat II vara planet © — 2y 4+ 32 = 5 och lat, fér en given konstant a, w = <%> Dela

upp u = u, +uy dér u,; ar ortogonal mot planet II och %) dr parallell med planet II.
Vad innebér specialfallet a = 1 geometriskt?

Lat 7 = (—;2) T = ((1)) x < %), T = (_41). Bestim a si att 7,7, blir linjirt
a
beroende. Uttryck sedan (med detta a insatt) valfri vektor i de 6vriga tva.

Los matrisekvationen

AX =3X+2B-A"'X

(01 (21
wa (! 1)- ()

Betrakta de fyra linjerna L : (2) = (—;2> —l—t(—il),t eR, Ly: (g) = ( 2 > +

t(%),t €eR, Ls: <§> = (—22> —l—t(}é),t € R, samt L, som &r linjen som gar
genom punkterna P = (—=1,—1,—1) och @ = (7,—5,11). Vilka linjer &r parallella med
varandra? Ar nagra linjer lika/sammanfallande?

Lat F' vara den linjara avbildning som beskriver projektionen pa linjen

L: <$> = t<§1>,t € R. Bestdam F's avbildningsmatris A. Foresla och genomfér en

kontroll av att en (av dig vald) vald vektor avbildas som den ska.

Bestam allménna 16sningen till systemet av differentialekvationer:
{ya (1) =) —4p(t)

ya(t) = —2u1(t) + 8ya(t)

Vilka 16sningar &ar begrénsade for ¢ > 07 Ange alla 16sningar sadana att y»(t) — 1 da
t — —00.



