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1.

. Linjen kan beskrivas (

Vi bestammer avstanden fran P och @ till planet. Det kan géras pa flera sétt, ett séitt ar att titta
pa var linjerna genom P resp. ) som har en normalvektor till planet som riktningsvektor skér

1 1
planen. En normalvektor till planet &r n = <7§ ), och linjen genom P: <§> = <é) + t(fg ) ,t e

R skiir planet (sdtt in i planets ekvation) for ¢ = %. Vektorn fran P till skdrningspunkten
1 1
ar <§> + %(—g) — (é) = i—i(—%) Avstandet till planet &r langden av denna vektor, dvs

13 LY _ 13 _ 13 T (EY (2 . . |
ﬁ<:§>\_ﬁ 14_ﬁ' Linjen genom Q: (zz;) —(_31)—|—t<:§>,t€Rskar planet for ¢t = =

och nu blir avstandet |% < :g)] =214 = \/%. Q ligger alltsd narmare planet an vad P gor.
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. Vi gor traditionella radoperationer dar vi bara skriver ut vissa led: (2 -11{01 0) ~ o~
2111001
1-1 21 00 600[-2 3 1 . . -273 1
(0 1 —3/-2 1 0) ~ o~ <0 600 —33). Hir ser vi att A™! = %( 0 33) Dérefter foljer
00 614 =31 006/ 4 —31 4 =31

A2 = (—231)(231) 1(8—188) 1(4—94)
a =( 0 -33 0 —-33 12 0 6]==L(6 0 -3).
36\ 4 _31 4 -31 36\ 24 18 —4 18\ 9 9 2

. Vi kan sétta upp ett traditionellt schema, men vi kan ocksé resonera sa har. Ekvation 3 minus

ekvation 1 ger —ay = a vilket innebér att a = 0 (och da ar y obestdmd) eller att y = —1 (och

T =2t
da &r a obestdmd). a = 0 ger att z + 2z = 0,y = 1 med lésningar ¢ y =1 .t e R. A andra
z=1t
rT+2z=a
sidan, om y = —1, ar ekvationerna (flytta 6ver 'y-delen’ till hogerledet) < o + 2z =2 . Hér ser
r+2z=a
r=2-2t
vi att a = 2 och l6sningarna ar da { y = —1 ,t e R.
z=t

. Eftersom (3%)(1}) = (a+1) = 5<(a+11)/5) ar enda mojliga egenvirdet 5, och en egenvektor far

)
vi om ocksa % 1, dvs a = 4. Da blir A = (}?), karaktéristiska ekvationen A\* — 4\ — 5 =
ch det andra egenvirdet &ar alltsa A = —1. Vi finner att en egenvektor med

A=5)(A+1) = O oc
egenviirde —1 &r tex ( 1y ) och en bas (ty ickeparallella) av egenvektorer dr exempelvis {(1), (%)}

g) =tr,tc Rdirv = (i ) Salunda ar F(u) = sz och avbildningsma-
e

trisen byggs upp av F'(e1), F'(€2), F'(€3) som visar sig vara
4 2 -2
A &r alltsa A = %( 22 11 —11) En egenvektor med egenvirde 0 #r varje vektor (# 0) som &r

2. 1 -
5U, 5U resp. ?v. Avbildningamatrisen

. 1
ortogonal mot 7, till exempel <62>'

a) Eftersom u x ¥ = —v x u blir ekvationen ¥ x u = —v x u dvs ¥ X @ = 0. Detta kriver som
bekant att @w ar parallell med 7, det vill sdga losningen ar uw = tv,t € R.
b) Nugeru-v=v-uattv-u=—v-udvs v-u=0. Losningsméngden &r alltsa alla vektorer u

som &r ortogonala mot v.
¢) Den enda vektor som uppfyller bade a) och b) &r nollvektorn 0.

Vi skriver systemet AX = B + BC, och eftersom B + BC = (,5°, :21,) far vi schemat
(L %120, sats). 72 = 12+ 3rl ger (1 2| 286 saits0 ) For att det skall finnas en 16sning maste
vi ha en genomgaende nollrad pa nedersta raden, vilket ocksa kan astadkommas med a = —6. Vi
landar dai (§2[°Y) och om X = (71! 512) kan vi lisa av de tva ekvationerna x11 + 2x91 = —6,
T124+2x99 = 11. Med x91 = t, x99 = s finner vi 16sningen X = ( —611 )+t( )+s(8 _12),t, s €R.



