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1. L̊at D vara omr̊adet som begränsas av linjerna x = 0, x = 4, y = x samt y = 2x. Beräkna

ˆ ˆ
D

(
x + cos y

)
dxdy.

2. L̊at D vara omr̊adet i första kvadranten där 1 ≤ x ≤ e och 0 ≤ y ≤ lnx. Beräkna
integralen

ˆ ˆ
D

xey dxdy.

3. L̊at D vara triangeln med hörn i (0, 0), (1, 0) och (1, 1). Beräkna integralen

ˆ ˆ
D

e−x2/2 dxdy.

4. Beräkna
´´

D
cos(x + y) dxdy om D är triangeln med hörn i (0, 0), (1, 1) och (2, 0).

5. Beräkna integralen

¨
D

x cos y dxdy, där D är omr̊adet i R2 som begränsas av x = 0, y = 1

och y = x2. (3p)
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Svar

1. Vi skissar omr̊adet i Figur 1.
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Figur 1: Omr̊adet i uppgift 1.

Vi itererar med x-integralen ytterst:

ˆ ˆ
D

(
x + cos y

)
dxdy =

ˆ 4

0

ˆ 2x

x

(
x + cos y

)
dydx =

ˆ 4

0

x2 + sin 2x− sinx dx

=

[
x3

3
− cos 2x

2
+ cosx

]4
0

=
1

2

(
125

3
− cos 8 + 2 cos 4

)
2. Vi itererar dubbelintegralen och beräknar

ˆ ˆ
D

xey dxdy =

ˆ e

1

ˆ lnx

0

xey dydx =

ˆ e

1

x
(
elnx − 1

)
dx =

[
x3

3
− x2

2

]e
1

=
e3 − 1

3
− e2 − 1

2
.

3. Vi ställer upp integralen enligt följande:

ˆ ˆ
D

e−x2/2 dxdy =

ˆ 1

0

ˆ x

0

e−x2/2 dydx =

ˆ 1

0

xe−x2/2 dx =
[
−e−x2/2

]1
0

= 1 − e−1/2.

Observera att vi inte kan börja med x-integralen innerst!

Svar: 1 − e−1/2.

4. Omr̊adet kan besk̊adas i figuren nedan.
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Vi delar upp integralen i tv̊a delar kring linjen x = 1:

ˆ ˆ
D

cos(x + y) dxdy =

ˆ 1

0

ˆ x

0

cos(x + y) dydx +

ˆ 2

1

ˆ 2−x

0

cos(x + y) dydx

= · · · =
1

2

(
−1 + cos 2 + 2 sin 2).

Svar: 1
2

(
−1 + cos 2 + 2 sin 2).

5. Omr̊adet ligger i första kvadranten mellan y-axeln, linjen y = 1 och kurvan y = x2 (rita
figur!). Allts̊a f̊ar vi

ˆ 1

0

ˆ 1

x2

x cos y dydx =

ˆ 1

0

(
x sin 1 − x sinx2

)
dx =

1

2

(
sin 1 + cos 1 − 1

)
.

Svar: (cos 1 + sin 1 − 1)/2.
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