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Inga hjilpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéms med 0-3 poéng.

15-18 poéng ger betyg 5, 11-14 poéng 4, 8-10 poang 3.
Resultatet kommer inom tva veckor.

o _ [ 5 da(xy) £ (0,0),

(a) Finn f1(z,y) och f](x,y) d& (z,9) # (0,0)  (1p)
Svar: fl = —$4+(‘1€2i’;2_)gmy4 och fz// = —4y3“22$§i%52;22x3y

(b) Finn f;(0,0) och f,(0,0) (1p)
Svar: f1(0,0) = lim,_o w = lim,_.g xT_O =1 och
£5(0,0) = limy o {OL=TO0 — Jipy, o 20 — g,

(c) Finn dven f; (0,0) och f7.(0,0)  (1p)

/ o . _
0 fw(o)y)yfx(ovo) — hmy_>0 Oyl saknas och

fy(2,0)—£,(0,0)

T

Svar: fy,(0,0) = lim,_,

0-0 — .

Notera att i (b) och (c) anvénder man gransvérde.

2. Bestam Taylorpolynomen P; och P, av ordningen 1 och 2 i punkten
(1,-1) till funktionen f(z,y) = arctan(z - y).
Anvand h =x — 1 och k = y + 1 {f6r att skriva ner polynomen.
Obs (arctant) = 1J:t2 och arctan(—1) = —7.
Svar: Notera att Pi(h, k) = f(1,—1) + fi.(1, =1)h + f, (1, =1)k.
S& Pi(h,k) = —% — Ih+ ik.
Vidare, observera att
Py(h, k) = Pi(h,k) + 5 (fi(1, —=1)h* + 2 £ bk + [} k?).
S& Po(h,k) = =% — Lh+ 2k + 1n% + k2

3. Betrakta funktionen f(z,y) = y? + 2y + 23 — 222 — 2zy — 22 + 7.

(a) Finn alla stationdra punkter till f  (1p)
Svar: Stationdra punkter ar losningar till ekv Vf = 0 eller sys-
temet: f; = 0 och f; = 0.
Sa far vi systemet: 322 —4z —2y—2 = 0, och 2y +2 — 2z = 0 vilket
har tva losningar: P;(0,—1) och P(2,1).



(b) Avgor de hér stationéra punkternas karaktar — (2p)
Motivera fullstindigt nér det géller kvadratiska former.
Svar: Kvadratiska formen i P; ar
Q1(h, k) = —4h? — 4hk + 2k*> = —(2h + k)% + 3k?, indefinit.
Kvadratiska formen i Py ar
Q2(h, k) = 8h? — 4hk + 2k? = 2(h — k)2 + 6h2, pos. definit.
P, ar en sadelpunkt, P, ar en lok. min. punkt.

4. Bestdm storsta och minsta virden av f(z,y) = 4 + xy3 pa kurvan
zt 4+ 3yt = 4.
Obs ett bivillkor, och att kurvan ar en begransad och sluten méngd.

Svar: Notera att maximivarde samt minimivéarde finns, och extrempunk-
terna ligger bland 16sningar till systemet:

(*) V£, Vg ér lin. beroende, och g = 4, diir g(x,y) = z* + 3y*.
Observera att systemet (*) dr ekvivalent systemet (**):

v (y* —2*) =0, och g = 4.

Vidare, systemet (**) har sex l6sningar (kandidatpunkter):

Q(1,1), Qa(—1,—1), @s(1, 1), Qa(~1,1) och Qs(v/2, 0) och Qe(—v/2,0).
Kandidatvarde ar {3,4,5}. Sa

max f = 5 antas i punkterna Q;(1,1) och Q2(—1,—1), och

min f = 3 antas i punkterna Q3(1, —1) och Q4(—1,1).

5. Berakna integralen
I:ffD%da:dy, dir D ={(z,y):0<z <3y <3}

Svar: I = [y ()& 22 da)dy = [}

iy (fg.y 3dz)dy = % In 2.

1
1+y°
6. Lat K = {(z,y,2) : 2 >0,y >0,2> 0,2 +y>+2 < 1}.

Berdakna volymen av K.
Svar: Vi = [ [ [ ldzdydz = ffD(fOl*‘%yQ 1dz)dxdy =
[ [p(1 — 2 —y?)dzdy, dir D definieras av systemet:
r+y? <1ochzy>0.
Forts,

.2
Vi = fol( 01 Y (1—2— y2)dx)dy = %



