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TAMS17/TEN1 STATISTISK TEORI FK
TENTAMEN FREDAG 14/1 2022 KL 14.00-18.00.

Ezaminator och jourhavande ldrare: Torkel Erhardsson, tel. 28 14 78.

Tillatna hjdlpmedel: Formelsamling i matematisk statistik utgiven av matematiska insti-
tutionen (utan egna anteckningar). Ett A4-ark med egna anteckningar pa bada sidor.
Réknedosa med témda minnen.

Tentamen bestar av 6 uppgifter virda 3 podng vardera. Betygsgrinser: 8 poéng for 3, 11.5
poéng for 4, 15 poéng for 5. Resultatet meddelas via e-post.

Uppgift 1

Lat X ~ N(0,6), diar parametern 6 > 0 &r okénd. (Detta betyder att E(X) =
D(X)=240.)
X—0 _ X

(a) Hur ser man att Y = =% = 2~ — 1 &r en pivotvariabel for §7 Férklara.

(b) Utnyttja Y for att bestimma ett (en—eller tvasidigt) konfidensintervall
for 6 av grad 95%. Intervallet behover inte ha nagra optimalitetsegenskaper.

Uppgift 2

Lat x vara det observerade virdet av en U(0, §)-fordelad stokastisk variabel
X, diar & > 0. Betrakta pa Bayesianskt vis 6 som en stokastisk variabel
O, med aprioriférdelning U(0,1). Bestdm aposterioriférdelningens téthets-
funktion, samt Bayesskattningen av 6.

Uppgift 3

Lat z vara det observerade vardet av en stokastisk variabel X som kan anta
virdena {1,2,...,10}. Foljande tabell anger sannolikhetsfunktionen for X
under de tva hypoteserna Hy och Hi:

x 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
f(z|Hp) | 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.86
f(z|Hy) | 0.17 0.07 0.11 0.11 0.13 0.06 0.04 0.15 0.02 0.14

Bestdm det starkaste testet av Hy mot H; pa (den exakta) signifikansnivan
4%, och bestam detta tests styrka mot H;.



Uppgift 4

Lat X = (Xy,...,X,), dar Xy,..., X, ar oberoende stokastiska variabler
med téathetsfunktion

0271, om0 <z < 1;
f(x]0) :{

0, annars,

och parametern 6 > 0 dr okénd.
(a) Berikna ML-skattaren av 6 baserad pa Xi,...,X,.
(b) Berdkna Fisherinformationen Zx, (6) for Xj.

(c) Bestdm ett tvasidigt konfidensintervall av Wald-typ for 6 med asymp-
totisk konfidensgrad 95% (da n — oo). OBS: de villkor som garanterar att
ML-skattaren &r konsistent och asymptotiskt normalfordelad ar uppfyllda,
vilket inte behover visas.

Uppgift 5

Lat X1,..., X, vara oberoende likaférdelade stokastiska variabler, med tét-
hetsfunktion
e =1 om x> W

f(x|p) = {

0, om z < [,

dér parametern —oo < p < oo dr okénd. Hérled likelihoodkvottestet av
Hy : p <0 mot Hy : u > 0, och visa att detta har testfunktionen ¢(x) =
I{min,—y _,z; > ¢} (d.v.s., Hy avvisas om min,—y _,z; > c¢), dir ¢ &r en
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konstant som bestdmmer testets signifikansniva.

.....

Uppgift 6

Lat X = (Xy,...,X,),ddr X, ..., X, ar oberoende Po(u)-fordelade stokastiska
variabler. Parametern p > 0 &ar okénd.

(a) Bestdm en tillriacklig statistika for u, och visa att den ocksa ér fullstandig.
(b) Fran teorin for momentgenererande funktioner (se t.ex. kursen TAMS32
Stokastiska processer) fas att om Y ~ Po(m), dar m > 0, sa géller att

E(eY) = eme— Vs € R.

Utnyttja detta och resultatet i del (a) for att bestimma den bésta vintevardes-
riktiga skattningen (UMVUE) av 7(u) = e * baserad pa X. Svaret maste
motiveras.



