TANA17 Matematiska berdakningar med Matlab

Laboration 3. Funktioner
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1 Introduktion

I denna laboration skall vi trana pa att anvinda Matlab for att 16sa simuleringsuppgifter som kraver
lite mer omfattande programmering.

I de flesta fall skall bade Matlab program och grafer redovisas. Enklast ar dérfor att skriva de Matlab
kommandon som l6ser uppgiften i editorn. Da blir det enkelt att skriva ut det som skall redovisas
efter att uppgiften &ar 16st.

For att skriva ut Matlab program kan kommandot a2ps anviandas. Du anvinder da ett terminal-
fonster och skriver a2ps *.m sa skrivs alla Matlab program i aktuell katalog ut till skrivaren.

2 En Talfoljd

Med utgangspunkt ifran ett godtyckligt positivt heltal bildas en talfoljd enligt féljande princip:

1. Om ett tal i foljden dr udda bildas nésta tal genom att multiplicera det med 3 och addera 1
till produkten.

2. Om talet dr jamnt bildas nésta tal i féljden genom att dividera med 2.

Om man borjar med siffran 6 far alltsa talfcljden:
6 3 10 5 16 8 4 2 1

Man formodar att talféljder som bildas pa detta sétt alltid slutar med 1 men har inte lyckats bevisa
det. Borjar man med ett tal mellan 1 och 100 sa kommer man i vilket fall till 1 s& smaningom.

Uppgift 2.1 Skriv en funktion BildaTalfoljd som bildar en talf6ljd enligt metoden ovan. Start-
siffran skall vara inparameter och utparameter skall vara lingden pa den talféljd man far. Bade
start och slutsiffran skall rdknas sa ldngden pa den talféljd man far da man startar med siffran 6 ar

9. (]

Tips Du kan kontrollera om ett tal &r jamnt eller udda genom att dela det med tva, avrunda
resultatet till ndrmaste heltal, och sedan multiplicera med tva igen. Om talet ar jamnt sa far du
tillbaka samma tal igen. Lés hjalptexten till funktionen round. Alternativ ar att anvanda funktionen
mod.

Uppgift 2.2 Skriv ett program som anvénder funktionen BildaTalfoljd for att underscka hur
langa talfoljder man far da man startar med talen 1-100. Du skall skriva ut for vilken startsiffra
som den langsta talféljden erhalls. Hur lang blev den ldngsta talféljden? O

Svar:




Uppgift 2.3 Utoka funktionen BildaTalfoljd sa att den &ven kan skriva ut den talfljd som
bildas. Anropar vi funktionen med ett extra argument sa skall utskrift géras enligt monstret

>> n = BildaTalfoljd( 6 , ’print’ );
Talfoljd: 6 3 10 5 16 8 4 2 1.
Langd: 9

Anropas funktionen med ett inargument, dvs som

>> n = BildaTalfoljd( 6 );

sé skall inga utskrifter goras.

Tips Funktionen nargin kan anvéindas for att ta reda pa om ett eller tva inargument gavs virden
da funktionen anropades. O

Redovisa Skriv ut dina program. Det récker om du skriver ut den slutgiltiga versionen av BildaTalfol jd.

3 Ett snotackt tak

_ 106
Q FE =460 -10° Pa

g 2 I=89-10"5m?

Figur 1: En balk som belastas av en jamt fordelad last Q.

En balk som belastas kommer att b6éjas. Hur stor nedbéjningen blir beror dels pa balkens dimen-
sioner, material, och hur lasten ser ut. I denna uppgift skall vi férska dimensionera taket pa en
uteplats s& att det klarar av att béra upp ett tjockt snétédcke utan att nedbdjningen mérks allt for
mycket.

Snotacket approximeras med en jamt fordelad last vilket ger en formel

3 3 4
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dér 0(z) ar nedbojningen, @ ar den totala lasten, E &r materialets elasticitetsmodul, I &r balkens
troghetsmoment, och L ar balkens ldnd. Situationen illustreras i Figur 1.



I fallet med snotéacket antar vi att vi har en konstant last pa varje langdenhet. Vi har alltsa en last
q [N/m] och den totala lasten berdknas som @ = gL.

Uppgift 3.1 Lat balkens egenskaper vara givna enligt Figur 1. Skriv en funktion BalkForm med
inparametrar x, ¢, och L som berdknar nedbdjningen d som funktion av . Du skall kunna anropa
din funktion pa foljande sétt:

>> delta = BalkForm( x , q , L );

dar delta da blir en vektor av samma storlek som x.

Tillatna viarden pa z ar endast intervallet 0 < x < L. Ifall nadgot x—vérde ligger utanfor intervallet
skall en felutskrift ges med hjélp av error funktionen. Titta pa help error. O

Uppgift 3.2 For att illustrera nedbdjningsfallet sa skall vi plotta bade funktionen é(x) och ut-
gangslaget utan last i en graf. Skriv en funktion RitaBalk som gor detta. Din graf skall ha samma
utseende som i Figur 2.

Tips For att fa en lagom stor utstrickning pa koordinat axelarna berdkna ¢ = 0.1 * ;4 och 14t
axlarna ha grianser —0.05L < x < 1.05L och —¢— a0, < y < c. Las hjilptexten till axis funktionen
for att se hur du skall gora.

Tips For att fa grekiska tecken pé y-axeln skriv

ylabel (’Nedbdjning \delta(x) [mm]’);
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Figur 2: Den graf som ritas upp av RitaBalk for fallet d& L = 1.2m och ¢ = 4500 N/m. Den
maximala nedbojningen blir har 3.0 mm.



Uppgift 3.3 Vi vill att ett tak skall klara ett snolager som motsvarar en last ¢ = 1370 N/m.
Balken som skall bara upp snétéicket ar 4 m lang och nedbdjningen blir som storst 111.5mm. Vi ar
beredda att acceptera 10 mm och skall darfér placera ut extra stolpar som stédjer upp balken. Den
maximala nedbéjningen §,,4, blir en funktion av avstandet L mellan tva av stolparna. Vill vi att
den maximala nedbdjningen skall vara hogst 10 mm. Vi bestamma det hogsta tilllatna avstandet
mellan tva stoplar genom att 16sa ekvationen

Smaz(L) —10.0-1073 = 0.

Skriv en funktion som berdknar nedbdjningen som funktion av avstandet mellan tva stolpar L.
Anvind sedan fzero for att hitta det storsta tilllatna avstandet L.

Hur manga extra stolpar kravs for att stodja balken? .

Svar:

Redovisa Skriv ut dina program.



