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TANA17 Kursmal och Innehall

Malet med kursen ar att

e Ge grundlaggande fardighet i att anvanda MATLAB for att Ibsaakningsuppgifter samt
visualisera berakningsresultat.

e Introducera programmering, exempelvis villkors- ellgre®tionssatser, och ge 6vning i att
skriva MATLAB program.

e Ge exempel pa problem fran tillampningar dar MATLAB kan amdas for att hitta en
|O0sning.
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TANA17 Organisation

| kursen ingar foljande moment:

e FOrelasningar Presentation av teori och exempel.

e Lektioner Eget arbete med uppgifter i datorsal. Forberedelse foatean.
e Laborationer Obligatoriska lite stOrre uppgifter.

e Seminarie Storre uppgift med rapportskrivning och opposition.

Gruppindelning for laborationer Tva studenter i varje grupp. Listor finns pa
forsta lektionen. Maste vara klart till forsta laboratistilifallet.

Larare pa kursen ar Fredrik Berntsson, Samira Nikkar, Markus Wahlsten,
Ingerd Skoglund, Viktor Linders.

Hittar oss i Hus B. Ing 23-25. 2:a van.

27 oktober 2015 Sida 3/3



TANA17 Examination

For att bli godkand pa kursen kravs

e Laborationer Totalt fyra laborationer att I6sa och redovisa skriftligt.

e Seminarie uppgift En lite storre uppgift presenteras skriftligt. En rapport
skall skrivas.

» Opposition Muntlig opposition pa annan grupps skriftliga rapport.
» Tenta Bade teoretiska och praktiska uppgifter. Loses i datorsal.

Tips Turas om att skriva pa lektionerna. Det &r mycket enklarét&ttpa nar
nagon anna skriver. Aven om man forstar maste man kunna manga
kommandon utantil for att kunna losa uppgifter effektivt.
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TANAL17 Kurslitteratur

P Jonsson, MATLAB berakningar inom teknik
och naturvetenskap, tredje upplagan, Studentlit-
teratur

Boken innehaller

e Grundlaggande programmering |
MATLAB.

e Genomgang av MATLAB funktioner for
|6sning av specifika problem. Exempelvis
Interpolation eller ekvationsl|ésning.

Mycket material!

Lektioner och Laborationer Haften med uppgifter finns pa kurshemsidan.
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Forelasning 1

e Variabler, Aritmetriska operationer. Prioritet.
e \ektorer och Matriser. Matrisoperationer.

e Att skapa och satta samman matriser.

e Index och kolonnotation.

e Enkla utskrifter medilisp .
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| Matlab skapas en variabel genom att man anger dess namreodey ett
varde

>> X=3.67

X =
3.6700

Variabeln kan sedan anvandas i berakningar

>> y=log(1+x)/sin(x)

y =
-3.0569
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ExempelBerakna uttrycket
AT

| Matlab
>> y=( 1+exp(1+x) )/( 1+sqrt(3) ),

Anvands; fas ingen utskrift av berakningsresultatet. Istatlisp(y)
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Variabel namn Tillatna tecken ar bokstaver, siffror, och Maste

borja med en bokstav. MATLAB skiljer pa stora och sma
bokstaver.

Tips: Bra valda variabelnamn gor program latta att forsta!

ExempelVariablerna, j, k, n, minnehaller heltalsvarden medans variablerna
X, Y, zinnehaller reella varden.

Ofta bra med langa beskrivande namn.
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Aritmetriska operationer och standardfunktioner

| MATLAB finns de aritmertiska operationerra - * / \ och
A definierade.

ExempelVad blir resultatet da foljande uttryck beraknas:

>> x=2.0; y=-1.2;
>> 7=X+Yy-3 * X2;

For att kunna tolka uttryck behover vi kanna till
prioritetsordningen.

Forst®, sedanc \ / och sist+ -. Vid lika prioritet beraknas
uttryck fran vanster till hoger.

27 oktober 2015 Sida 10/3



ExempelVad blir vardet av

>> x=3.0; y=1/2 *x"2/3 *2

FOr att fortydliga hur uttrycket skall beraknas man parseite
anvandas.
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| MATLAB finns ett flertal standardfunktioner implementeead
Tillexempel finnssgrt , sin , cos, exp, log , atan ,...

Exempel Beraknar genom
>> P = 4 ~atan(1)
Pi =
3.1416
FOr att se flera decimaler kan man andra utskriftsformat:
>> format long, Pi , format short
Pi =
3.141592653589793

Alla variabler sparas med ungefar 15 decimalers noggranhet
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ExempelLat x = 10> och berakna
1 — cosXx) 1
— . och — .
= "G 2= 1 codx)

Verifiera att bagge uttrycken ger samma varde. | Matlab

>> x=107-5; yl=(1-cos(x))/sin(x)"2;
>> y2=1/(1+cos(x))

y2 =
0.5000
>> abs( yl - y2 )
ans =
4.1374e-08

Funktionenabs berédknambsolut beloppedv ett tal. Oftast gor
berakningsfel att tva tal ej blir exakt lika.
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Vektorer och Matriser

Exempel En 2 x 3 matris innehaller vardena
A— aj] 12 13\ 1 3 7
- dp1 adoo aArj3 - \4-21)/
| Matlab skapas matrisen med kommandot
> A=[1,3,7;4 -2 1]

Tecknet, betyder ny rad och nytt element. Behdver ¢j annat an for
tydlighet.
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Pa samma satt skapas e B vektor

>> X

[ 1 2 4]
eller en 3x 1 vektor

>y =[1; 2;4]

Operationen betyder transponat av en matris eller vektor.

Vi far alltsa att

>> X - Y
ans =
0 0 0
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Matrisoperationer

FOr matriser och vektorer finns operationetna * / \ och”
definierade. Dessa foljer de vanliga matematiska raknemeayl

ExempelBerakna en produld+ x genom

> A=[1,3,7;4 -2 1;3 1 -4;
> Xx =11, 2 ;4]
>> p = AxX
b =
35
4
-11

Vid matrisberdkningar maste dimensionerna passa. Exeinpéi® kraver
kvadratiska matriser.
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Exempel Skapar vi tre matriser

>> A=[ 1 2 -1 ; 2 -3 1];
>> B=[2-1;-11; 0 3]
> C=[ -1 2 ;01|

sa kan vi berakna

>> D = AB+C
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Division mellan matriser skall tolkas som &ttB betyderAB—1
ochA\B betyderA—1B.

Exempel Skriv in matriserna

2 1 1 -2
A_(4_2), och B_<2 4).

BeriaknaA 1B, BA~1 ochA—1A. | Matlab

>> A=[2 1 ;4 -2, Bs[1-2; 24
>> C1l = A\B; C2 = B/A; D = A\A
D =
1 0
0 1

Skillnadsmatrisei©1-C2 blir noll-skiljd allts& &rA~1B £ BA™1.
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Att skapa stOrre matriser

Funktionernaeros , ones, ochrand kan anvandas for att
skapa martiser av godtycklig storlek fylla med nollor, gtaller
slumptal. Funktionerye ger en enhetsmatris.

Exempel Skapa en 2 2 matris med slumptal och berakna summan av
elementen i varje kolumn. | MATLAB skriver vi

>> A=rand( 20 , 2); B=ones(1,20);
>> S = BrA

S =
12.8407 90.8512
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Vi kan satta samman tva matriser till en storre. Forutsatt at
dimensionerna stammer.

Exempel Skriver vi

>> A=zeros(2,2); B=ones(2,3); C=2 *ones(1,5);
> D=[ A, B; C];

sa blir resultatet en & 5 matris.
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ExempelBilda en 7x 7 matris som bestar av en55 enhetsmatris i mitten
och ettor pa kanten.
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Funktionendiag skapar en diagonal matris med givna element
som sparats | en vektor.

| Matlab
> d=[1 3 -2];
>> D = diag(d)
D =
1 0 0
0 3 0
0 0 -2
ExempelBilda en 4x 4 matris med foljande utseende
(1 0 O 2\
0-2 0 2
A=l0 0 —52

\1 1 1 2



Praktiska funktioner

Funktionensize talar om hur stor en matris ar. For vektorer finns
length

ExempelKontrollera att resultatet efter en matris produkt for sitirlek.

>> A = rand(5,3);
>> B = ones(4,5);
>> C = BrA;

>> [n,m]=size(C)

gern=4 ochm= 3.
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Matriselement och Index

FOr att manipulera enskiljda element | en matris anger maa de
iIndex

ExempelAntag att vi har en Z 3 matrisA. Elementety3 skrivs ut till
skarmen genom:

> A=[123; 23 4]
>> disp( A(2,3) )

Man kan andra elementaj, genom att skriva

>> A(1,2)=5;
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FOr att skriva ut en hel rad anvandsotation
>> disp( A(2,:) )
Hela rader eller kolumner kan aven inga i tilldelningssatSkriv

>>  [n,m]=size(A);
>>  A(2,) = ones(1,m);

sa byts hela raden ut mot ettor. Dimensionerna maste stamma.

Exempel Addera forsta raden | en matris till den tredje raden.
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Exempel Vi kan titta pa flera index samtidigt i en vektor. | Matlab

>>x=[12345686]
>y =x([152])

y:
1 S 2

Vi far alltsa en vektoy = (X1, X5, Xo). Detta ar ofta anvandbart.
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ExempelLat A vara en matris. Vi vill byta plats pa raderna med index 2 och

| Matlab
> A=[13-2;023;4-1Y5]
A =
1 3 -2
0 2 3
4 -1 )
>> A2 3]2) = A(3 2].%)
A =
1 3 -2
4 -1 )
0 2 3
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Utmatning till skarmen

Funktionendisp gor utskrifter till skarmen.

ExempelVi har beraknat ett funktionsvardex) och vill skriva ut vardet. |
Matlab

>> X = 3,y = exp(-2 *X);
>> disp( y );
0.0025
Vi kan aven skriva ut korta texter. Skriv

>> disp( Vi har beraknat y(x)' );
Vi har berédknat y(x)

Tecknet kallasstrang parentesch anvands for att paborja respektive avslut
text.
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Exempel En text strang kan ses som en radvektor dar varje elemernt ar et
tecken. Vi kan satta sammamn strangar pa samma satt sorgavaaktorer.

| Matlab

>> strl='Jag heter 7
>> str2="Fredrik’;
>> str = [ strl |, str2 ]
str =
Jag heter Fredrik
>> disp( str );
Jag heter Fredrik
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En funktionnum2str omvandlar siffer varden till text. Da kan vi
kombinera text med beraknade varden i utskrifterna.

Exempel Vi har beraknat ett heltad och vill géra en utskrift av typen
Vi har k=3
Detta astakomms med Matlab raden

>> disp( [ Vi har k=",num2str(k) ] )
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Exempel Vi vill anvanda Matlab for att skriva ut texten
sin(2.3)=0.7457

Hur skall vi gora?
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