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Forelasning 2

e Index. Kolon-notation.

e \ektoroperationer. Summor och medelvarden. Maximum oafmritim.
e Grafik i 2D och D.

e Translation av en geometrisk figur.
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ExempelSkapa en vektor som innehaller heltalen 1,.2, 10, genom att
skriva

>> x = 1:10
X =
1 2 3 4 5 6 4 8

Detta kallagkolon-notation Resultatet blir alltid emad—vektor.

Vi kan skapa en vektor genom att argjartvarde steg och
slutvardegenom:

>> X = start:steg:slut ;
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ExempelSkapa en vektor med jamt utspridda varden i intervallet < 4
genom att skriva

>> x = 1:0:0.01:4;
Detta ger en vektor mddéngth(x)=301
Vill vi istallet ha en kolumn-vektor maste vi anvanda tramsat

>> x = (1:.0.01:4);

Exempel Skapa en vektor meld = 150 jdmnt utspridda tal | intervallet
1 <x<4.
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Indexering

Omx ar en godtycklig vektor med langdochk vara en vektor
med heltal, 1< k; < n. Da géller atty=x(k) blir en vektor sadan

atty; = x(kj).

ExempelLat x vara en vektor. Vi vill bilda en ny vektor som innehaller
elementeno, Xs, Xg, . . . . | Matlab skriver vi

>> n = length(x);
>> y = X( 2:3:n );
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Elementvisa rakneoperationer

Ofta vill man utfora berakningar elementvis. Anvandiga , . *,
/ ,ochA?

Exempelkommandona

>> X
>> y

0:0.1:1;
(1+exp(x))./(1+x.22);

skapar en vektoy € R med exempelvig(3)=0.2000 och

y(3)=2.1360
14 g2

1+ 0.22
Standardfunktioner sosin , cos , etc utfors elementvis!

~ 2.1360

2 november 2015 Sida 6/2



Operationer pa Vektorer

Funktionernasum ochmean beraknar summan respektive
medelvardet av elementen en vektorn.

ExempelBerakna summan av de udda talel.b, ..., 99. | Matlab

>> S = sum( 1:2:99 )
S =
2500

ExempelBerakna summan
100

(—1)K
S—= E .
2

v 1+k
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Exempell statistik definieras standard avvikelsen som
o 1 N , 1
:n—lz(xi_m)’ m:ﬁzxi'
=1 =1
Skapa en vektor mea = 100 likformigt fordelade slumptal pa intervallg 1]
och berakna dess standardavvikelse.

Kommentar Standardavvikelsen kan aven beraknas med funktistaen
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FOr att hitta storsta eller minsta element | en vektor finns
funktionernamax ochmin . Exempelvis galler att om

>> [m,K]=max( X );

sa sattsn till det stoérsta elementet i vektosnochx(k) = m.
Skriver man istallet

>> m=max( X );
sa hittas endast det storsta vardet.

ExempelBetrakta funktioneri(x) = 2e~*/7 — 7 sin4x) p& intervallet
0 < x < 7. Vid vilket x-varde antar funktionen sitt minimum?
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Grafik 1 2D

FOr att rita kurvor 1 D finns kommandoplot . Skriver vi
>> plot( x , y )

sa skapas en figur och punkterixa, y1), (X2, ¥2), . .., (Xn, ¥n)
sammanbinds med rata linjer.

Exempel Skriv

E

[ 1
>> y [ 3
>> plot( X y );

ﬁ

Punkternaxy, yx) sammanbinds med rata linjer. Linjetyp kan anges:
>> plot( X , vy, - ),

ger rod streckad linje. Seelp plot .



ExempelRita en graf 6ver funktioneyp = arctarix) pa intervallet-2 < x < 2.

| Matlab skriver vi:

>> X = -2:0.5:2;
>> y = atan(x);
>> plot( x,y,’b-',X,)y,’r+");

Kommentar Nar vi skall skriva flera kommandon som tillsammans for att
l0ser en uppgift ar det praktiskt att anvanda Matlabs ed8kapa en fil med de
kommandon du behover och kopiera dem till kommandofon&iredtt se
resultatet.
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For att fa en “jamnare” kurva maste vi vélja fler punkgey, yi).

Till vanster samma kurve med med:=-2:0.01:2
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Efter att en graf ritats upp kan vi lagga till en titel och nagan
koordinataxlarna med hjalp ddle |, xlabel ochylabel
Exempel Efter att graferf (x) = arctanx) har ritats upp skriver vi

>> xlabel(’x)
>> ylabel(’y=arctan(x)’)
>> title(Funktionskurvan y=f(x)")

For att det skall se bra ut i tryck maste man ofta anpassadaebeisen. Exempel
>> xlabel(’x’,’FontSize’,14)

Kommentar Tecknet betyder start, respektive slut, pa en textstrang.
Texthantering aterkommer senare.
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ExempelRita en graf éver funktionep = cogx)/(1 + x%) pa intervallet
0<x<1.

| Matlab skriver vi:

>> X = 0:0.05:1;
>> y = cos(X)./(1+x.12);
>> plot(x,y);

Observera att elementvis och.® maste anvandas. Vi kan namnge
koordinataxlarna med

>> xlabel(’X’);
>> ylabel(y’);
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FOr att rensa grafik fonstret anvaneds . Vill man rita flera

kurvor i samma fonster anvandsld on . Avsluta medhold
off .

ExempelRita tva funktionskurvor i samma figur med

>> Clf

>> plot( x , cos(x) ,r )

>> hold on

>> plot( x , sIn(x).*2 , 'b--" )
>> hold off

Kommentar Plottning i MATLAB &r svart. Las hjalptexten féolot |, axis |
ochprint
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Exempel Vi vill studera funktionerf (x) = 2 + €4(1 — cog2x+ 1)) — x° p&
intervallet|—1, 1].

Rita darfor funktionskurvan samt markera tydligt var fuaoken har sitt
minimum.

Vilka MATLAB kommandon behdvs?
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Vill man skriva ut en figur skall kommandetint anvandas.
Man véljer da ett format och ett filnamn.

Exempel Skriver man
>> print -depsc bild.eps

Skrivs bilden ut | formatet postscript till en fil med namibdt.eps
Skriver man istallet

>> print -djpeg bild.jpg

sa fas en bild jpeg format. Seenhelp print
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Funktionsytor | 3D

En funktionz = f(x, y) beskriver en ytalR3. For att rita upp ytan behéver vi
ett antal punktefx, y, f (x)). Punkterna masta vara lagrade som tre matiser

Y ochZ dar
Z(1,)) = fC X(@,)) , Y(@) );

FOr att rita upp ytan behover vi gora foljande:

1. Valj lampligax- ochy-koordinater och lagra dem i tva vektoreochy.

2. Skapa utgaende ifrahochy tva matriseiX och.
3. BeraknaZ matrisen som skall innehalla funktionsvardgn= f(x;, y;).

4. Rita upp ytan.

De kommandon vi behover areshgrid och antigemrmesh eller
surf . Las hjalp texten.
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Exempel Skriv de MATLAB kommandon som behovs for att rita upp
Rosenbrock funktionen

f(x,y) = (1—x)%+ 100y — x%),

som ofta anvands som exempel pa en funktion som ar besvéréigoeta med

inom optimeringslaran. Vi ar intresserade av omrad2t< x < 2 och
—1l<y<3.

Valj forst x- ochy-koordinater:

>> n=100:;
>> x=-2+4 *(0:n-1)/(n-1);
>> y=-1+4 »(0:n-1)/(n-1);

Skapa matriser som innehaller alla punkter pa ratt format:

>> [X,Y]=meshgrid(x,y);
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Vi maste nu berakna funktionens varden i punkterna:

>> 7=(1-X).A2+100  * (Y-X.A2).A2;

dar.” anger att exponenten beraknas elementvis. Vi ritar sénligpp ytan
med kommmandot

>> mesh(X,Y,2)
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Plottning av Geometriska Objekt

Exempel En manghorning bestar av hérpunkter och kantlinjer. Vi &amjinkt
Px = (X, Yk)' kan ses som en 2 1 vektor.

Vi vill rita upp en femhorning med givna hornpunkter

(5) () (5) (2)en(3)

Vi vill sedan forflytta alla punkterna med en konstant veKce (1, 2)" och
rita upp manghorningen igen. Hur skall vi gora?
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Spara punkterna i en:2 n matrisP. Varje punkt representeras av en kolumn
P(:,k) .l Matlab

P=] 1 3 5 6 3;
3 6 5 2 1]

plot( P(1,:),P(2,:),’r+’);

hold on

nd =1 2 345 1], % BesOk punkterna I denna ordning
plot( P(1,ind),P(2,ind),’b-");

FOr att translatera punkterna skapar vi en ny & matris att addera tilP.

T=ones(2,5); T(2,:))=2; P2 = P+T;
plot( P2(1,ind),P2(2,ind),’k--")
hold off
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Satt koordinataxlarna sa att vi ser hela bilden och skriv ut

axis([ 0 8 0 9]
print -depsc F2-5horning.eps

Den fardiga bilden blir

Kommentar Manga olika operationer inom datorgrafik bestar av att enkla
operationer utférs pa punktmangder. | Matlab kan man gdtamgcket om
man ar lite kreativ.
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