TANA17 Matematiska berakningar med MATLAB for M, DPU

Fredrik Berntsson, Linkopings Universitet

18 november 2015 Sida 1/1



Forelasning 4

e Styrsatser:. Repetitonssatsefon ochwhile
e Tillampningar: Ett enkelt filter. LOsning av triangularavekionssystem.
e Avbrottssatseibreak .
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Repetitonssatser

Definition Enrepetitionssat@nvands da ett antal satser skall
upprepas flera ganger.

Da ett antal satser skall utféras, ett pa férhand kant, gatader
anvands effior -sats.

Ja

— k=1 <Satser> k=10

k=k+1
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| Matlab finns konstruktionen

for <variabel>= start:steg:slut
<satser>
end

dar<satser> utfors en gang for varje varde g&ariabel>

1000
ExempelBerakna summas = Z
k=1

1
@.
| Matlab skriver vi

S=0;

for k=1:1000
S=S+k"(-2);

end

Detta gerS=1.6439 .



ExempelVad blir x(5) da féljande program exekveras?

X=zeros(b,1);
for k=2:1:5

X(K)=x(k-1)+k
end

ExempelLat x vara vektorn
x=(1,-1,5,2,3,-2,4)".
Anvand en repetitionssats for att hitta det storsta eleatenektorn.
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Nastlade repetitionssatser

Exempel Berakna matris-vektor produktgn= Ax, A ¢ R"™™M med formeln

m
Vi =) &jX. i=12....n
=1
| Matlab skriver vi
[n,m]=size(A);
y=zeros(n,l);
for 1=1:n
for |=1:m
y()=y()+A(L)) *X(]);
end
end
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Tillampning: Triangulara ekvationssystem

Exempel Ett undnertriangulart ekvationssystém = b har foljande struktur:

(120 0 0\ fa)  (br)

521 522 0 0 X2 b2
(31 €32 {33 O X3 b3
\ €1 a2 (a3 laa) \xa) \bg/
Fran forsta ekvationen ser vi att
X1 = b1/l11.
Andra ekvationen ger sedan
Xo = (b — l21X1)/l22.

Detta kallasrammatsubstitution

Uppgift Skriv ett Matlab program som loser ett godtyckligt undarigulart
ekvationssystem.
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| Matlab
l=[1 00 ; -230;24-11];, b=[3 -1 2];

[n,m]=size(L); % Kontrollera matris storlek
x=zeros(n,l);
for 1I=1:n

% Berakna losningskomponenten Xx(i)

x(1)=b(1);

for |=1:1-1

x(D)=x(1)-L(1)) * X();
end
X(1)=x(1)/L(1,1);

end:;

b2=L=*x; disp( b2 )
3 -1 2
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Tillampning: Ett utiamnande Filter

Problem Vi har en matt en signdf(t) som skall vara slat. Pa grund av méatbru
fas dock en signal med kraftiga oscillationer.

1.6

14 r

1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Tid t [s]

Anvand Matlab for att filtrera bort det brus som smyqgit sig matningarna.
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Metod Medelvardesbildar vi ver ett antal element i vektBgsa bor
slumpmassigt brus reducderas kraftigt.

Valj ett heltalW och berakna ett nytt varde

1 k+W
Fw(k) = W1 > Fsli).
j=k—W

| borjan och slutet av vektorRs har vi inte alla varden vi behover och utokar
darfor forst vektorn medlVst kopior avi-5(1) respektiveF5(N).

Uppgift Skriv ett MATLAB program som utfor filtrering enligt ovanstade
metod.
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Resultatet efter filtrering med/ = 5 (till vanster) ochW = 10 (till hdger). Mer
filtrering ger en jJamnare signal.

Kommentar Matlab har mycket avancerade funktioner for signalbehagdl
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Repetitionssatser

| Matlab finns konstruktionen

while <logiskt villkor>
<satser>
end

dar<satser> utfors sa lange villkoret har vardsant

Falskt

@ Sant Kommandon

Kommentar Det ar viktigt att enwhile sats kan avbrytas.
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ExempelFibonaccitalen ges d = 0,F, = 1, ochFn = F_1 + Fn_o.
Vilket ar det storsta taldt, som forfarande ar mindre an 100?

| Matlab skriver vi

F(1)=0;F(2)=1;n=2,;

while ( F(n)< 100 )
n=n+1;
F(n)=F(n-1)+F(n-2);

end

n-1,F(n-1)

Repetitionssatsen avbryts méie 13 sa det storsta talet b, = 89.
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Exempel Exponentialfunktionen kan beraknas genom Taylor serien,

NS

e =1+x
XSt

Skriv ett program som beraknat fr ett givet vardex.

Avbryt summeringen da nasta term inte langre paverkartastisarskilt
mycket. Stopp kriteriet satts till

I
S

darty ar en term i serien oc§, ar motsvarande partialsumma.

<1010
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Att avbryta en repetitionssats

Kommandotbreak avbryter enwhile ellerfor sats direkt.

Exempel En vektorx ar sorterad i stigande ordning om
Xj < Xjp1, for 1=212...,n—1

Skriv ett program som kontrollerar om en given vektor aresad | stigande
ordning.
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Exempell ett spel forsoker vi sla en tarning hogst 10 ganger i foljcildd ar
att fa samma resultat tva ganger i rad.

Skriv ett Matlab program som simulerar en sadan spelomdairgearje
lyckad omgang skriver vi ut antalet kast som kravdes.

Ovningar Rita forst upp ett floadesschema som beskriver hur simulering
skall genomforas. Skriv sedan lampliga MATLAB kommandon.
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