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Forelasning 8

e God programmeringsstil.

e Sammansatta datatyper: Poster. Cell-matriser.
e Tillampning: En stack.

e Tentamensinformation.
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Programmeringstips

ExempelVi vill berdkna en approximation av derivatéiii2) daf(x) = v/1 + x

med formeln o by g .
(2) ~ 12 >2_h X0 hoo

Berakna felet som funktion dvfér h=1/n,n= 10,20, ..., 100. Plotta sedan
resultatet medbglog

Losning GOr féljande steg

1. Skapa en vektdr med allah-varden. Skapa en vekt@f med nollor.

2. Enfor -loop darDf(i) beraknas som derivata approximationen for
steglangd(i)

3. Berakna en vektor med fel. Plotta | log-skala.
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| Matlab skriver vi

n=10:10:100; % Far n=( 10 20 30 .... 100 )
h=1./n; % Far h=(1/10 1/20 .... 1/100 )
f = @(x) sqrt(1+x);
Df = zeros(size(h));

for iI=1:length(h)
% Berakna Df(i) med steg h(i)
Df(i)=( f(2+h(i)) - f(2-h(i)) )/2/h(i);
end
e=abs(Df - 1/2/sqrt(3) );
loglog( h , e ,r * )

Kommentarer Vi valjer forsth vektorn. Ifor -loopen anvander vi ett varde
| taget. Undvikfor -loopar dar loop-variabeln inte kan ses som ett index.

Anvand variabelnamn som ar naturliga for uppgifterbf, etc.
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Uttryck av typene(h) = ChP blir rata linjer da de plottas mddglog
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Tips For att fa lattlasta program bor man vara konsekvent med dmiger
namnges

- Index variabler for loopaun; |, k.

- Vektorlangd, Matrisstorlek, Antah, m, N, M
- Reellatalt, x,y,z u, v

- Matriser:A, B, C,. ..

- Vektorer:x, y, b,. ..

- Funktionsvéardent, g, g, w,. ..

Undvik att anvanda |, o, O, 0 ty svara att se skillnad pa.

Langa forklarande namn blir tydliga men jobbiga att skriva.
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Sammansatta Datatyper

Exempel En bokbeskrivs av dessitel, Forfattaren ochUtgivningsaret

Vi vill skapa en funktion som presenterar denna informaparett trevligt satt.
Vi skriver en Matlab funktion

function []=DisplayBook( Title , Author, Year )
fprintf(1," The book %s by %s’ Title,Author);
fprintf(1,” was published %i.\n’,Year);

end

Problem Da boken &r ett objekt vore det mera praktiskt att kunna aleiv
funktion

function []=DisplayBook( TheBook )

Dar all information om boken samlats | en enda variabel.
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| Matlab anvands kommandsetruct for att skapa sammansatta
datatyper. De olika delarna kallé&t

Exempell Matlab skriver vi
>> Book = struct('Title’,[],’Author’,[],’Year’,[])

sa skapas en topostmed tre falt. Vi kan lagga in varden med

>> Book.Title="Linjar algebra’;
>> Book.Year=1990;
>> disp( Book )

Title: ’Linjar algebra’
Author: []

Year: 1990

Detta ar mycket anvandbart om flera variabler logiskt hopiho
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Exempel Vi kan skapa en post med givna falt genom tilldelningar

>> Frukt.Sort = 'Apple’;
>> Frukt.Vikt = '49’;
>> Frukt.Farg = 'Ro6d’; % a far ej anvandas
>> disp( Frukt )
Sort: 'Apple’
Vikt: 49’
Farg: 'Rod’

Efter att en post skapats anvander vi den genom att skrivas

>> X = Frukt.Vikt;
>> fprintf(1,’Frukten ar %s.\n’,Frukt.Farg)
Frukten ar ROd.
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Exempel Vi vill skapa ett Matlab program som hantetmnkkonton

Ett bankkonto karakteriseras av Ethtntonummer , kontoinnehavarendamn
och ettSalda

Vi vill kunna skapa nya konton, satta in och ta ut pengar, sefa ut ranta.
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Pa filenSkapaKonto.m skriver vi

function [Konto]=SkapaKonto( Namn , Nummer );
Konto.Saldo=0;
Konto.Namn=Namn;
Konto.Nummer=Nummer;

end

Pa filenUttag.m  skriver vi

function [Konto]=Uttag( Konto , Belopp );

If Konto.Saldo < Belopp
error('Ogqiltigt uttag’);
else
Konto.Saldo=Konto.Saldo-Belopp;
end
end
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Cell matriser

Encell matris har elemelent som kan vara av olika typ. En tom
cell matris skapas med kommanaetl|

ExempelVi skapar en vektor agell typ och lagger in information i den.

> C =cell( 1, 3);

>> C{1} = ’Fredrik’;
>> C{2} = and(2 2),
>> C{3} =

>> C

C =

Fredrik’  [2x2 double]  [5.3000]

For indexering ersatts ofta§t med{ } . Skriver viC{1} fas elementet pa
plats 1. Alltsa strangeifrredrik’
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Datastruktur - Stack

Ofta opraktiskt att tdnka i termer av vektorer och matrisenthn
programmerar.

Definition En Stackar en abstrakt datatyp som motsvarar en hdg.
Man kan lagga till nya element éverst pa hdgen och man kan ta
bort det element som ligger Gverst.

Operationer som kan utfOras ar

- Skapa en tom stack: >> S = CreateStack();
- Lagg till ett element 6verst:>> S = Push( S , E );
- Ta bort ett element: >>[S,E]=Pop( S );

- Kontrollera stackens storlek>> n = Size( S ),

Vi behover inte bry oss om hur dessa funktioner fungerar.
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Exempel Vi vill flytta oss i en graf och komma ihag fardvagen.

Vi skall stata 1 Nod 1 och forsOka ta oss till Nod 8. Vi har enKtian
function [ NextNode ] = Move( Graph,CurrentNode )

Hur skall vi gora?
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LOosning FOr varje flytt sparar vi en vektor med nuvarande och nasta and
stack | en stack.

Pa filenGraphMovement.m skriver vi

S = CreateStack();

CurrentNode = 1;

while CurrentNode ~= 8
NextNode=Move( Graph , CurrentNode );
S = Push( S , [CurrentNode,NextNode] );
fprintf(1,’Move from %i to %i.\n’,...

CurrentNode,NextNode);

CurrentNode=NextNode;

end

Skriver vi... fortsatter ett Matlab kommando pa néasta rad.
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For att ga tillbaka samma vag skriver vi

while StackSize( S ) > 0O
| Nodes,S]=Pop( S );
fprintf(1,’Atervand fran %i till %i.\n’,...
Nodes(2),Nodes(1))
end

Vi behover inte veta hur stacken ar implementerad for atiada den.

Det galler att tanka pa ratt abstraktionsniva!
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Ovning Implementera en stack som kan anvandas fér att larga vipex v
data som helst.

Foljande funktioner skall finna€reateStack , StackSize |, Push, Pop.
Hur skall stacken representeras? Hur ser en tom stack ut?

Stacken anvands bara genom funktionerna ovan.
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LAsning Vi behover lagringsutrymme fOr att spara de element somaspar
Stacken. Dessutom maste vi veta hur manga element som findsngtdnd en

struct med falt:

Elements - cell -vektor dar element sparas.
StackSize - Antalet element sparade i stacken.
MaxSize - Maximala utrymmet Elements .

Fragor Hur ser en tom stack ut? Hur blir funktion€reateStack ?
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| fllen CreateStack.m  skriver vi

function [Stack]=CreateStack( MaxSize )
Stack.Elements=cell( MaxSize , 1 );
Stack.StackSize=0;
Stack.MaxSize=MaxSize;

end

Vi kan nu skriva

>> S = CreateStack( 100 )
S =
Elements: {100x1 cell}
StackSize: 0

MaxSize: 100

Fraga Hur skall stacken férandras om vi sparar ett element i den?
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| fllen Push.m skriver vi

function [ Stack ]=Push( Stack , E )
Stack.StackSize=Stack.StackSize+1;
Stack.Elements{ Stack.StackSize }=E;
end

| Matlab kan vi nu skriva

>> S=Push(S,'a’);S=Push(S,’b’);S=Push(S,'c’)
S =
StackSize: 3
MaxSize: 100
Elements: {100x1 cell}
>> S.Elements(1:4)
ans =
'a’ b’ 'C’ ]
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Pa filenPop.m skriver vi

function [Stack,E]=Pop( Stack )
E=Stack.Elements{ Stack.StackSize },
Stack.StackSize=Stack.StackSize-1;
end

| Matlab skriver vi

>> [S,E]=Pop( S )|
S =
StackSize: 2
MaxSize: 100
Elements: {100x1 cell}
E =
C

Vi behover inte radera elementet frefements . Kontroller for tom eller full
stack behovs.
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Tentamensinformation

- Skriftlig tentamen | datorsal. Los uppgiften i Matlab. &iav ditt program
pa papper da du ar fardig. Inga utskrifter behovs.

- Salar ar Boren/Hunn, Roxen/Glan och ISYs salar Asgardmpsn,
Egypten, etc. Anslas pa kurshemsidan.

- Antingen 8— 12 eller 14— 18. Datorer racker inte till alla.
- NI anvander sarskilda inloggningar for tentan. Dessasoelav vakterna.

De tva tentor som finns pa hemsidan ar relevanta att éva patdror

- Funktionerfilter ingar inte i arets version av kursen.
- Utskrifter medfprintf ingick inte forra aret.

Uppgifterna bestar av kortare Matlab program (5-10 radegna pa
lektionsuppgifterna.

Lycka till!



