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Tentamen TANA17 Matematiska berdkningar
Provkod: DAT1 Godkéand: 8p av totalt 20p Tid: 1:a april klockan 8.00-12.00

Redovisning Los forst uppgifterna i Matlab. Da du har en fardig 16sning skriv da ner
de kommandon du anvinde pa papper. Redovisa dven eventuella resultat du fick da
korde dina Matlab kommadon. Grafer behover inte redovisas.

(2p) 1: Anvénd kolon-notation for att skapa en vektor som innehaller de udda talen 1, 3,5, ..., 99.
Anvind sedan elementvisa operationer och kommandot sum fér att berdkna summan

S=14+V3+V5+...+99.

(2p) 2: Skapa ett tredjegradspolynom p(z) med rétter z; = 1, 25 = 1.7 och 3 = 2.5 genom
att anvinda polyfit for att hitta det polynom av grad 3 som interpolerar tabellen

x| 0 1.0 1.7 23
y|1.0 0.0 00 00

Plotta dven polynomet pa intervallet 0 < x < 3 som en bla heldragen linje. Rita
dven in punkterna (z;,1y;) i samma graf med réda x si att det tydligt syns att
polynomet far ratt rotter.

(2p) 3: Foljande kommandon &r ténkta att kontrollera ifall en matris A endast har positiva
element:

[n,m]=size(A);
for i=1:n
for j=1:m
if A(i,j) <=0
test = 0;
else
test =1
end
end
end

Forklara vad som gar fel och gor de dndringar som kravs for att programmet skall
fungera som det &ar ténkt.

(2p) 4: Vi vill bilda en matris enligt foljande regel:

dar N ar matrisens dimension. Skriv ett Matlabprogram som skapar denna matris
for dimension N = 10.



(2p) 5:

(5p) 6:

(5p) T:

Vi vill berdkna en integral

1+ sin(x)

I:/O f(x)dx, dar f(x) = 1T cos(a)

Skapa forst ett funktionshandtag eller en funktionsfil som implementerar funktionen
f(x). Funktionen maste klara att ha en vektor x som inparameter. Anvind sedan
funktionen integral for att berdkna ett virde pa integralen I ovan.

Vi vill studera hur summan
N
Sy=> NN —k+1) -k,
k=1

beror pa N. Vi skall darfor gora foljande:

a) Skriv en funktion som berdknar summan for ett givet virde pa N. Funktionen
skall kunna anropas enligt

>> N = 10; S = Summan( N )
S:
165

b) Skapa en vektor som innehéller heltalen N = 10,20, 30, ...,100. Berékna se-
dan en ny vektor som innehéaller motsvarande summor Sy med hjilp av din
funktion fran a). Plotta en graf som visar Sy som funktion av N. Anvind
semilogy istéllet for plot for att tydligare se hur Sy beror pa N. Du skall
aven lagga till lamplig text pa koordinataxlarna.

En rot till ekvationen f(z) = ze® —1 = 0 kan hittas genom att berédkna gransvardet
for talfoljden,

.TOIL
Tp=e€e "1 n=1273...

Skriv ett program som berdknar talféljdens gransvéirde. Du skall fortsétta att bilda
nya tal z,, dnda tills avbrottskriteriet |z, — x,_1| < 10~* &r uppfyllt.

Vi vill dven studera konvergenshastigheten. Ditt program skall dérfor skriva en
tabell innehallande iterationsnummer n, x,,, samt skillnaden z,, — x,,_1 till skirmen.
Utskriften skall goras enligt féljande monster:

n x(n) x(n)-x(n-1)
1 0.3678794 -6.32e-01
2 0.6922006 3.24e-01
3 0.5004735 -1.92e-01



(4p) 8: Ett instrument ger ibland underliga métresultat. En viss storhet som vi vill méta
ar ndstan konstant men ibland ger métinstrumentet en alldeldes for stor avvikelse
ifran det konstanta vérdet.

a)

b)

Vi antar att matserien har lagrats i en vektor F och vi vill hitta konstiga
matviarden genom att gora foljande

— Beriikna forst medelvirdet m = £ 7' | Fj.

— Hitta de index k saddana att |Fj, —m| > tol, dér tol &r en given tolerans.

Skriv en funktion
>> [ind]=HittaAvvikelser( F , tol )

som utfér ovanstaende steg. Testa din funktion pa fallet
F=(21,19,01,21,22,37,19,18,2.1),

och tol = 1.0. Du skall fa ind = (3, 6 ) eftersom dessa platser i vektorn avviker
mycket fran medelvirdet.

For att kunna testa funktionen HittaAvvikelser vill vi skriva en funktion som
skapar simulerade métserier av given langd. Funktionen skall kunna anropas
enligt

>> F = SkapaData( m , tol , ind , N );

déar m ar onskat medelvirde, tol &r den tolerans som skall anvindas, ind ar en
vektor som innehaller de index dér vektorn F' skall avvika fran medelvéirdet,
och N ar 6nskad storlek pa vektorn F. Anvind féljande metod.

— Skapa en konstant vektor F; = (1,1,...,,1)T som innehéller Nst ele-
ment.

— Skapa en vektor F, som innehaller nollor férutom de platser vars index
ingar i vektorn ind. Pa dessa platser skall det istéllet finnas +1 eller —1
med samma sannolikhet.

— Anvénd funktionen randn for att skapa en vektor F3 av langd N som
innehaller slumpmaéssiga tal.

Bilda sedan vektorn F' som

F:mF1—|—15t01F2+01t01F3

Da du ar klar skall du testa att skapa en simulerad métserie och &ven testa att
HittaAvvikelser fungerar genom att skriva

>> F = SkapaData( 2.3 , 1.0 , [37 8 11] , 20 );
>> plot( F )
>> ind2 = HittaAvvikelser( F , 1.0 )

Du skall da hitta de platser som du valt ut som avvikande. Plotten skall d&ven visa
att métserien ser rimlig ut.



Losningsforslag till tentan for TANA17 Januari 2016.

1: Skriv

>> x=1:2:99;
>> S=sum(sqrt(x))
g =

333.4153

2: Skriv

>> x=[01.0 1.7 2.3]; y=[1 0 0 0];
>> p=polyfit(x,y,3)
p =
-0.2558 1.2788 -2.0230 1.0000
>> xx=0:0.01:3;
>> plot(xx,polyval(p,xx),’b-’,x,y,’rx’)

Man ser tydligt att polynomet far ratt nollstéllen.

3: Problemet &r att endast sista kontrollen raknas. Hittar vi ett fall dar a; ; ar negativt
eller noll sa sétter vi test=0 och vi kan aldrig dérefter sitta tillbaka test till 1.
Alltsa

[n,m]=size(A);
test=1;
for i=1:n
for j=1:m
if A(i,j) <=0
test = 0;
end
end
end

Det gar att avbryta med break men téank isafall pa att break bara avbryter en
for-loop sa det maste bli en extra if-sats av typ if test==0,break,end innan
sista end.

4: Matrisen skapas med programmet

N=10;
A=zeros(N,N);
for i=1:N
for j=1:N
A(i,j)=(5+abs(i-j))"2;
end
end



5: Integralen berdknas med hjilp av
>> f=0(x) (1+sin(x))./(1+cos(x));
>> I=integral( f,0,1 )
I =
0.8075
6: Funktionen blir

function [S]=Summan (N)

S=0;
for k=1:N

S=S+N* (N-k+1)-k~2;
end

end
Vi anvénder den for att plotta grafen med

N=10:10:100;

S=zeros(size(N));

for k=1:length(N)
S(k)=Summan(N(k)) ;

end

semilogy (N,S)

xlabel (’N’) ;ylabel (’Summan: S_N’);

7: PA filen hittaRot.m skriver vi

% Infor variabler x0 och x1 som representerar tva pd varandra
% foljande approximationer

x0=-1;x1=1;n=0; % Med x0=-1 blir abvrottsvikkloret falskt
t0l=10"-4;

fprintf(1,’ n x(n) x(n)-x(n-1)\n’);
fprintf(l,’-—----mmm e \n’);

while abs(x0-x1)>tol
% berdnka nédsta approximation
x0=x1;
x1=exp(-x0);
n=n+1;

% Skriv ut en rad i tabellen
fprintf(1,’> %i %9.7f  %9.2e\n’,n,x1,x1-x0);

end

8: Funktionen HittaAvvikelser blir



function [ind]=HittaAvvikelser( F , tol )
m=mean (F) ;
n=0;
for k=1:length(F)
if abs(F(k)-m)>tol
n=n+1;
ind(n)=k;
end
end
end

Vi anviander sedan funktionen for att skapa grafen med

>> F=[2.11.9 0.1 2.1 2.23.71.91.82.1];
>> ind=HittaAvvikelser( F , 1 )
>> ind =
3 6
>> plot(F); hold on, plot( ind , F(ind) , ’ro’), hold off

For att kunna skapa testdata foljer vi metoden som beskrivs och skriver en funktion

function [ F ] = SkapaData( m , tol, ind , N )
Fi=ones(N,1);
F2=zeros(N,1);
for i=1:length(ind)
draw=randi([0 1]);

if draw==0
F2(ind(i))=-1;
else
F2(ind(i))=+1;
end
end

F3=randn(N,1);
F=m*F1+1.5%tol*F2+0.1*%tol*F3;
end

Plottar man métserien far man det utseende man forvéntar sig.



