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Tentamen TANA17 Matematiska berakningar

Redovisning Los forst uppgifterna i Matlab. Da du har en fardig 16sning skriv da ner
de kommandon du anvinde pa papper. Redovisa dven eventuella resultat du fick da
korde dina Matlab kommadon. Grafer behover inte redovisas.

(2p) 1:

(2p) 2:

(2p) 3:

Skapa en vektor som innehaller de positiva talen 1,2,3,...,50. Anvind sedan ele-
mentvisa operationer och kommandot sum for att berdkna summan

R
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Skapa ett tredjegradspolynom p(x) med rotter ;3 = 0.3, o = 1.5 och z3 = 2.9
genom att anvinda polyfit for att hitta det polynom av grad 3 som interpolerar
tabellen

x| 0 03 15 29
y|10 00 00 00

Plotta &ven polynomet pa intervallet 0 < x < 3 som en bla heldragen linje. Rita
dven in punkterna (x;,y;) i samma graf med roda x s& att det tydligt syns att
polynomet far réatt rotter.

Foljande kommandon &r tdnkta att kontrollera ifall en vektor &r sorterad i vixande
ordning

n=length(y);
for i=2:n
if y(i-1)>y (1)
test=0;
else
test=1;
end
end

Forklara vad som gar fel och gor de dndringar som kravs for att programmet skall
fungera som det &ar ténkt.



(2p) 4

(2p) 5:

(5p) 6:

Vi vill bilda en kvadratisk matris A dér elementen ges av a;; = 1/(i+j),1 <14,j < n.
Exempelvis, for n = 3, ar alltsa

1/2 1/3 1/4
A= 1/3 1/4 1/5
1/4 1/5 1/6

Skriv ett Matlabscript som skapar en sadan matris f6r en given dimension n. Scriptet
skall dessutom lésa ekvationssystsmet Az = b for fallet n =4 och b= (1,1, 1, 1)T.

I ett tarningsspel skall vi sla tdrningar dnda tills totalsumman blir storre an eller lika
med 10. Skriv ett Matlabscript som simulerar en spelomgang och anvinder randi
eller rand for att simulera tarningskast dnda tills total summan blivit atminstone
10. Programmet skall gora utskrifter enligt monstret

Kast 1 gav
Kast 2 gav
Kast 3 gav
Kast 4 gav 4

Efter 4 kast har vi summan 13.

w = O,

En bakteriepopulation forckar sig snabbt ifall naring tillfors. Vid varje tidssteg delar
sig hilften av bakterierna. Dessutom riicker den niring som tillférs endast for 10°
bakterier. Blir populationen stérre dn sa gor konkurrens om néring att ett stort
antal inte far tillrdckligt med energi och dor. Detta ger en modell for populationens

utveckling
P, =15P,_; — 2max(P,_; — 10°,0)

dar Py &r populationens storlek vid tidssteg k.

a) Skriv en funktion som simulerar hur bakteriepopulationen utvecklas under N
tidssteg. Funktionen skall kunna anropas enligt

>> N = 4; P0=100; P = Bakterier( N , PO )

P —
100.0000 150.0000 225.0000 337.5000

déar PO ar bakteriepopulationens storlek da simuleringen startar.

b) Anvénd funktionen for att genomfora N = 20 tidssteg med startpopulationen
Py = 5000. Plotta en graf som visar Py som funktion av tidssteget k. Du skall
aven lagga till lamplig text pa koordinataxlarna.



(8p) 7: Vi vill 16sa en ekvation

a)

b)

c)

f(z) = /O:v cos(t)e*dt —2 =0

Skriv en funktion IntegralFunktion som berdknar f(z) ovan. Funktionen
skall ta = som inparameter och returnera virdet f(x). Anvind integral for
att berdkna integralens virde inne i funktionen.

For att bilda oss en uppfattning av var roten finns skall vi plotta f(z) pa
intervallet 0 < z < 2. Bilda darfor en vektor xvals som innehéaller n = 50
jamt utspridda punkter pa intervallet 0 < x < 2 och berdkna en vektor fvals
med motsvarande funktionsvirden. Plotta sedan en graf 6ver funktionen f(x)
pa aktuellt intervall.

Vi ser att en rot finns runt z = 0.9. Anviand nu fzero for att losa ekvationen

f(z) =0.

(4p) 8: Tecken- och strdnghantering ar ibland nodvéndigt for att presentera berdknings-
uppgifter for anvindare. Los foljande uppgifter:

a)

b)

Skriv en funktion CountLetters med en strédng som inparameter som raknar
hur manga bokstéver en given string innehaller. Anvand Matlabfunktionen
isletter. Funktionen skall ge utskriften ¢‘Strangen innehaller <antal>
bokstaver’’.

En vektor kan skrivas ut till skirmen med kommandot disp. Det blir inte
sarskilt snyggt om elementen i vektorn har véldigt olika storleksordning. Vi
vill darfor forbattra utskriften genom att skriva en funktion displayVector
som skriver ut vektorn pa féljande sétt

>> displayVector( ’x’ , [-2.845 0.323 12.3%10"-6 1002.4] )
x=( -2.85e+00 , 3.23e-01 , 1.23e-05 , 1.00e+03 )

Vi vill alltsa skriva varje element pa exponentform med tva decimaler.
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1: Skriv

>> x=1:50;
>> S=sum(1./(x.72))
S:

1.6251

2: Skriv

>> x=[ 00.3 1.5 2.9]; y=[1 0 0 0];
>> p=polyfit(x,y,3)
p =
-0.7663 3.6015 -4.3448 1.0000
>> xx=0:0.01:3;
>> plot(xx,polyval(p,xx),’b-’,x,y,’rx’)

Man ser tydligt att polynomet far ratt nollstéllen.

3: Problemet ar att endast sista kontrollen raknas. Alltsa

n=length(y); test=1;
for i=2:n
if y(i-1)>y(i)
test=0;
end
end

Det gar dven att avbryta med break ifall vi hittar ett exempel pa element i avta-
gande ordning.

4: Matrisen skapas med programmet

N=4,;
A=zeros(N,N);
for i=1:N
for j=1:N
A(L,j)=1/(i+j);
end
end

Vi skapar sedan hogerledet och loser ekvationssystemet med

b=ones (N, 1) ;
x=A\b; x’
ans =
-20.0000 180.0000 -420.0000 280.0000



5: Vi kan anvinda programmet

summa=0;antal=0;
while summa<10
antal=antal+1;
kast=randi([1 6],1);
summa=summatkast;
disp([’Kast ’,num2str(antal), ’ gav ’,num2str(kast)]);
end
disp([’Efter ’,num2str(antal),’ har vi summan ’,num2str(summa)]);

6: Funktionen blir

function P=Bakterie( N , PO )
P=zeros(1,N);
P(1)=PO;
for k=2:N
P(k)=1.5%P(k-1)-2*max( P(k-1)-10"5 , 0 );
end;
end

Vi anvénder den for att plotta grafen med

N=20;P0=5000;
P=Bakterie(N,PO);

plot(P);

ylabel (’Population: P_k’);
xlabel (°Tid: k’)

7: Pa filen IntegralFunktion.m skriver vi

function [f]=IntegralFunktion(x)
g=0(t)cos(t) .*exp(2*t) ;
f=integral( g , 0 , x )-2;

Vi plottar sedan funktionen och loser ekvationen med

n=50;

xvals=2*(0:n-1)/(n-1) ;fvals=zeros(1l,n);

for i=1:n,fvals(i)=IntegralFunktion(xvals(i));,end
plot(xvals,fvals)

x0=fzero(@IntegralFunktion,0.9)

8: Funktionerna blir



function [Antal]=CountLetters( str )

n=length(str);

Antal=0;

for i=1:n
if isletter( str(i) )

Antal=Antal+1;
end
end
fprintf(1,’Strangen innehdller %i bokstédver\n’,Antal)
end

och
function displayVector( name , vector )
n=length(vector) ;

% skriv forst ut borjan: <name>=(
fprintf(1,’ %s=(’,name);

% skriv nu ut ett elemnt i taget med , och mellanslag.
for i=1:n-1

fprintf(1,’ %7.2e ,’,vector(i));
end

% skriv nu ut sista elementet utan , efter.
fprintf(1,’ %7.2e )\n’,vector(n) );
end



