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Tentamensinstruktioner

Nar Du l6ser uppgifterna

Redovisa Dina berdkningar och Din losningsmetodik noga.
Motivera alla pastaenden Du gor.
Anvdnd alltid de standardmetoder som genomgatts pa forelasningar och lektioner.

Behandla ej fler an en huvuduppgift pa varje blad.

Vid skrivningens slut

Sortera Dina ldsningar i uppgiftsordning.
Sdnd in dem elektroniskt enligt givna instruktioner.
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Uppgift 1.

Givet ett antal punkter med givna koordinater (Z;, ;) som ar uppdelade i mangderna
I; och I enligt bilden nedan. Bestam tva parallella linjer som:

1. har formen a;x + asy = b, dér aq,a2 > 0 och a; + ay = 1,
2. delar av xy-planet sa att de tva méngderna &r skilda at,

3. befinner sig pa sa stort avstand fran varandra som mojligt.
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De tva linjerna kommer att ha olika varden pa b och avstandet mellan linjerna
defineras som skillnaden mellan det storsta och det minsta av dessa virden.

Skriv ner tydliga variabeldefinitioner och ge en linjar optimeringsmodell som 16ser
detta problem.

Uppgift 2.
Betrakta bivillkorssystemet
ry + 21’2 + 3£B3 + 2$4 + x5 = 13
207 + 229 + 23 — x4 — 2x5 = 10
x ) o) ) T3 3 Ty ) Ts Z 0.

a) Uttryck systemet i basen med zp = (72,73)" och zx = (z1,24,75)7, vilken
svarar mot en tillaten baslosning.

b) Avgdr om systemet har en tillaten 16sning dér 27 = xo = 0 genom att introdu-
cera en for detta syfte lamplig malfunktion, uttrycka denna malfunktion i den
givna basen, samt anvinda simplexmetoden utgaende fran den givna basen.

(3p)

(1p)

(2p)
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Uppgift 3.

Betrakta det linjéra optimeringsproblemet

v(c) = min r1 + 2w + 10z3
da —2£E1 + To + I3 Z
rKT — T + 3%3 > C
r o, 2 , x3 = 0,

dér ¢ ar en reell parameter.

a) Teckna det duala problemet.

b) Finn ett explicit uttryck for v(c) genom att studera det duala problemet gra-
fiskt.

Uppgift 4.

Givet ett riktat ndtverk med fem noder och bagar med kostnader enligt tabellen
nedan, dar ce5 ar en reell parameter.

till
fran |1 | 2 [3] 4| 5
T |- [1]4] |-
2 - — 3 2 Cos
3 _ _ _ _
4 [-|25| -] -
5 || -|-|-3] -

Betrakta problemet att finna billigaste vagar fran nod 1 till alla andra noder.

a) Teckna Bellmans ekvationer for problemet. Lat co5 = 2. Verifiera att Bellmans
ekvationer 16ses av nodpriserna y; =0, yo = —1, y3 =2, y4 = —2 och y5 = 1.
Vilka bagar ingar i billigaste-vag-tradet?

b) For vilka virden pa co5 fas detta billigaste-vig-trad? Besvara fragan med hjalp
av Bellmans ekvationer.

(1p)

(2p)

(1p)

(2p)
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Uppgift 5.

Givet det kvadratiska optimeringproblemet

min f(z) = (2} + 223 + 323 — 22023) + 421 + 322 + 23

)
da 25(]1 + X9 + 3 Z 4
—rT — QI‘Q — X3 S —4.

a) Avgor om problemet &r konvext.

b) Avgér om z = (1,1,1)T dr en KKT-punkt.

Uppgift 6.
Givet det primala problemet
min f(x)
da gi(x)=0 , i=1,....m
r e X.
a) Lat u;, i« = 1,...,m, vara givna multiplikatorer och betrakta det Lagrange-

relaxerade problemet

zeX

min f(z) + Zﬂzgz(x)

Antag att z(u) lser detta relaxerade problem. Visa att da &r x(u) optimal i
det modifierade primala problemet

f*=min f(z)
da gi(z)=b; , i=1,...,m
r e X,

dar b; = g;(z(u)), i=1,...,m.
b) Betrakta 0/1-problemet

min f(z) = —4x; — 9ry — T3 — 324

da gl<$) = 2ZL’1 + 21‘2 + T3+ 21’4 = b1
gg(fﬂ) = 2ZL‘1 + 31‘2 + 21‘3 + T4 = bg
reX= {0,1}*

och multiplikatorerna %; = 1 och 5y = 2. Satt by = by = 0 och 16s det Lagrange-
relaxerade problemet. For vilka varden pa b; och by ar den relaxerade 16sningen
optimal i det givna problemet?

(1p)
(2p)

(1p)

(2p)
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Uppgift 7.

Avgor for vart och ett av foljande pastaenden om det &r sant eller falskt. Motivera
nogal

a) Givet det obegriansade optimeringsproblemet

min () = (01— 2)" + (2 = 203 + (23 + 1)

I punkten # = (1,1)7 dir Newton-riktningen parallell med vektorn d = (0, —1)T. (1p)
b) Villkoren x1 4+ 3+ x5 > 1 och x5+ x4+ x¢ < 2 &r giltiga olikheter for mdngden
av tillatna losningar till

{:cl + 61’2 + 2373 + 5134 + 3565 + 4;66 = 12

T, X2 ) xs3 ) Ly ) X5 ) Te = 0/]-
(1p)

c) Maéngden som definieras av villkoren

—XT1T2 < -1
T + X9 < 2
Ty ;T2 =2 0

ar icke-konvex. (1p)




