TAOP61 Projekt 2

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.

Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Uppgifter:

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Uppgifter:

Formulera problemet for 16sning med dynamisk programmering.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Uppgifter:
Formulera problemet for 16sning med dynamisk programmering.

Gor ett program som |6ser problemet med dynamisk programmering.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Uppgifter:
Formulera problemet for 16sning med dynamisk programmering.
Gor ett program som |6ser problemet med dynamisk programmering.

Los det lilla testproblemet for att se att allt fungerar korrekt.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.

Uppgifter:

Formulera problemet for 16sning med dynamisk programmering.

Gor ett program som |6ser problemet med dynamisk programmering.
Los det lilla testproblemet for att se att allt fungerar korrekt.

LSs de stora problemen.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 16 november 2020 1/14



TAOP61 Projekt 2

Optimering av elmotorutnyttjandet i en laddhybrid med hjilp av dynamisk
programmering.

Programvara: Matlab/Octave/Python, eget program.
Material: Fallbeskrivning: Laddhybrid.
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Formulera problemet for 16sning med dynamisk programmering.

Gor ett program som |6ser problemet med dynamisk programmering.
Los det lilla testproblemet for att se att allt fungerar korrekt.

LSs de stora problemen.

Skriv en rapport om resultaten.
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TAOP61 Projekt 2: Laddhybrid

Vi har fyra instéllningar for framdrivningssattet:
1. Bara el.

2. Mest el, med bidrag av bensin.

3. Lite el, med mera bensin.

4. Bara bensin.
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Vi har fyra instéllningar for framdrivningssattet:
1. Bara el.

2. Mest el, med bidrag av bensin.

3. Lite el, med mera bensin.

4. Bara bensin.

Vigarna delas upp i fem kategorier:

1. Motorvag.

2. Landsvig.

3. Mindre vag, backig och/eller kurvig.

4. Vag i gles tatort (liten stad eller forort).

5. Vg i innerstad (trafikljus, manga start och stopp).
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Vi forutsatter att man har bestamt vilken vdg man ska ta. Hela vagen delas
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k, och den betecknas med d;.

Eftersom vagavsnitt j har langden /;, sjunker batterinivin med ajx = /b
om man kér den med installning k, och kostnaden blir cjx = /;d;.

Man kan anvanda sig av variablerna xj = 1 om vi kér vdgavsnitt j med
instdllning k, och 0 om inte.

(Om alla koefficienter for en variabel blir noll, kommer den att elimineras.)
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TAOP61 Projekt 2: Modell

Kappsacksproblem:

min ZZCJkXJk
ZXJk 1 for alla j

Z Z ajkxjk < Lo

J k
xjk € {0,1} for alla j och k
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Kappsacksproblem:

in 3 g
i k
ijk =1 forallaj
K
35 < L
ik
xjk € {0,1} for alla j och k

Notera att antal vagavsnitt (j) avgor antalet iterationer, medan hogerledet
Lo avgor storleken av tabellen i dynamisk programmering.
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TAOP61 Projekt 2: Indata

Data till detta problem bestér av koefficienterna by; och dy;. Dessa data
aterfinnes pa filerna linkbatt.txt och linkcost.txt.
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Data till detta problem bestér av koefficienterna by; och dy;. Dessa data
aterfinnes pa filerna linkbatt.txt och linkcost.txt.

Dessutom behdvs langd /; och typ t; for varje vagavsnitt, vilket kan vara
manga. Dessa data aterfinnes p& filerna path0.txt, pathl.txt etc. Slutligen
behdvs startladdningen, Lo.

Programmet ldser in dessa data, och berdknar koefficienterna a och c.
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TAOP61 Projekt 2: Indata

linkbatt.txt:
12850
11740
10630
10630
12850

linkcost. txt:
24710
14710
15814
161017
171520
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TAOP61 Projekt 2: Instanser

Instans  Antal strackor Lo Vad?
pathl 3 10 Litet test
path2 3 4000 Mellantest
path3 5 4000 Storre test
path4 20 1000 Fran slumpad karta
path6 74 200000 Linkoping - Jonkdping
path7 74 200000 Linkdping - Jénkoping
path8 94 100000 Ostergdtland, ost till vist
path9 246 100000 Ostergodtland, norr till syd
path12 200 70000 Slumpat
path13 300 100000 Slumpat
pathl4 500 100000 Slumpat
path15 700 200000 Slumpat
path16 1000 300000 Slumpat
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TAOPG61 Projekt 2: path6

X & VINECPT: Visual Network Optimization © e ®
File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help
Button-1 drag: Moves nade (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 26485.0
VINECPT
|
| I |Acaepting parallel links
‘Choose ending node  |Problem: link-jonk_ex2. ‘Nndes: 754. Links: 1012, ‘x: 446396.5, y: 6422492.0
[Ending node 249585870
[Undirected graph with link costs. Starting node: 118895, Ending node: 1482204410 I
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X O VINEOPT: Visual Network Optimization

«f
e
¢

Eile QOptimization Snow Visualization Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves ncce (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu Total cost: 25805.52705315377
VINEOPT

‘ ‘Acceptmg parallel links

Choose ending node  [Problem: ostergotland_5_1 11+typesd+ Nodes: 30486, Links: 39261 [x:467816.19, y: 6507834.17
Ending node 115361
[Undirected graph with link costs, types and priorities. Starting node: 1469876880. Ending node: 115361 [
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o) VINEOPT: Visual Network Optimization &

File Optimization Smow Visualzation Changes Check Selection Sets Help
Bution-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 crag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu. Total cost: 21150.154588527574
VINECPT

I |Aceepting parallel links

Choose ending node |Problem: ostergotiand_5_111+typesds Nodes: 30486, Links: 39261. x: 46754603, y: 6436242.72
Ending node 449019168
[Undirected graph with link costs, types and priorities. Starting node: 501611622, Ending node: 115381 I
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TAOP61 Projekt 2: Kod

Pa filen initeldynp.m finns ett forslag p& borjan av matlab-koden. Den laser
in indatafilerna. Programmet kontrollerar om batteriladdningen racker till
att kora p& bara el hela viagen. (Dvs. om L ar tillrackligt stort.) D&
minskas Lg till precis vad som behovs for eldrift.
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att kora p& bara el hela viagen. (Dvs. om L ar tillrackligt stort.) D&
minskas Lg till precis vad som behovs for eldrift.

Efter detta ska ni skriva in er optimeringsalgoritm.
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P& filen initeldynp.m finns ett férslag p& bérjan av matlab-koden. Den laser
in indatafilerna. Programmet kontrollerar om batteriladdningen racker till
att kora p& bara el hela viagen. (Dvs. om L ar tillrackligt stort.) D&
minskas Lg till precis vad som behovs for eldrift.

Efter detta ska ni skriva in er optimeringsalgoritm.

N&gra tips (matlab-kommandon som kan vara bra att ha):

ix=ix-a;

Minskar indexvektorn ix med a enheter.

nix=1-ix>0;

nix blir 0 i de positioner dar ix ar stérre 3n noll och 1 i de positioner dar
ix mindre eller lika med noll.

ftO=circshift(ft1, [0 al);

Vektorn £t0 ar vektorn ft1 skiftad (flyttad) a steg at hoger.
ft3(nix)=inf;

Elementen med index dar nix=1 i vektorn f£t3 satts till ett stort tal. (De
kommer darfor aldrig att ge minimum.)
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o

Gor nddvandiga definitioner och formuleringar for att I6sa problemet
med dynamisk programmering.

Gor ett program som |dser problemet med dynamisk programmering.
Los det lilla testproblemet for att se att allt fungerar korrekt.

Los de storre problemen. Notera mélfunktionsvarde och I6sning.

0000

Los problem path7 for olika startladdning.
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