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Studera nitverket sweden-elnet i Vineopt, speciellt kill-/sankstyrkor samt
var de mojliga utbyggnaderna som namnts ovan finns. Observera
mojligheterna att zooma (ctrl+/-) samt att forlytta natverket med
musmittknappen nedtryckt.

Redovisa genom att skriva en rapport om resultaten.
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Man funderar p& att bygga nya lankar eller att 6ka kapaciteten p&
befintliga lankar. Ett flertal olika mojligheter for utbyggnad finnes. Alla kan
inte realiseras, dels p& grund av budgetbegransningar men ocks3 av
praktiska orsaker.

Det blir ett flodesproblem med fasta kostnader.

Metoden som ska anvindas dr Bendersdekomposition. Man fixerar vilka
utbyggnader som ska goras, 18ser resulterande minkostnadsflédesproblem
med Vineopt och noterar dualldsningen (nodpriserna).

Med hjélp av dessa formuleras ett mindre “masterproblem” dar ett nytt,
battre forslag pa utbyggnad erh3lles. Masterproblemet 16ses med hjilp av
GMPL.
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natverket med kapacitet 50 till den fasta kostnaden 300.
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sweden-elnet. Det har 54 noder och 141 lankar.

De mdjliga utbyggnaderna motsvarar ett antal b&gar som redan finns i
natverket, men har kapacitet noll. Var och en av dessa b&gar kan inféras i
natverket med kapacitet 50 till den fasta kostnaden 300.

Om man vill evaluera en viss utbyggnad, kan man sitta kapaciteten till 50
for den b&gen och I6sa om minkostnadsflodesproblemet med Vineopt, och
lagga till 300 till malfunktionsvardet.

Vi beaktar tvé olika utbyggnadscenarior. Det forsta &r att b&garna (10, 9)
och (14, 20) ar mojliga att bygga. Det andra ar att bagarna (9, 22), (10,
9), (14, 29), (40, 33), (40, 39), (49, 50) och (51, 46) ar méjliga att bygga.
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TAOPG61

Kaj Holmberg (LiU)

Projekt 4: sweden-elnet

VINEOPT: Visual Network Optimization
Eile Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help

«

&

Button-1 crag: Moves node (in move mode). Button-2 crag: Move whole graph. Button 3: Change menu

INEGPT ~ T

|Accepting parallel links

Choose ending node  [Problem: sweden-el [Nodes: 54. Links: 141

[x:-111379,y: 164.74

Ending node 249585870,

Linear min cost flow problem. Starting node: 1. Ending node: 54.
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TAOP61 Projekt 4: sweden-elnet
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Tallinn

Lietva

12 Kanmmumrpan Viinius
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TAOP61 Projekt 3: Bendersdekomposition

Subproblemet, fixera y, vilket ger ett vanligt minkostnadsflédesproblem:

YE)=min Y cxg+ Y fTy (PS)
(ig)EA (ig)EA
st Y xj— Y. xi = b VieN
Ji(ij)eA J:(,i)EA

0<x; < ujyj V(i,j)EA
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Subproblemet, fixera y, vilket ger ett vanligt minkostnadsflddesproblem:

¥(y) = min Z cijxij + Z fiiyij (PS)

(ig)EA (ig)EA
s.t. Z Xjj — Z Xji = b VieN
Ji(ij)eA J:(,i)EA

0<x; < ujyj V(i,j)e A
L6s med Vineopt.

N&r man |6ser PS fas nodpriser (o) samt reducerade kostnader, &;;.

Vardet pa §j fas som: 3;; = 0 om ¢; > 0, och g = —¢&; om &; < 0.
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Benders masterproblem:

Vpy = min q
st. g> Zb,-a,(.l) — Z u,-jﬂfjl)y,-j + Z fiyi foralla /e
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yij € {0,1} foralla (i,j) € A
(PM)
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For att I16sa PM (ett blandat heltalsproblem) rekommenderas GLPK, dvs.
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Benders masterproblem:

Vpy = min q
st. g> Zb,-al(l) — Z u,-jﬁfjl)y,-j + Z fiyi foralla /e
ieN (ij)eA (if)eA
yij € {0,1} foralla (i,j) € A
(PM)

For att I16sa PM (ett blandat heltalsproblem) rekommenderas GLPK, dvs.
att man formulerar problemet i GMPL och Iser det med glpsol.

PS ger dvre granser pa v* och duala I8sningar, o) och ) fér PM, och
PM ger undre granser p& v* och ett nytt y for PS. Konvergens ar exakt
och andlig.
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For bagar med f;j = 0 kan man fixera y;; = 1.

Lat Ay = {(/,j) : fj > 0} (dvs. Ay dr badgarna med fast kostnad strikt
storre an noll). Benderssnitten kan d& skrivas som

a> > (f uuﬂu )i + G+
(I,J)€A1
dar l
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och
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dar u;; ar den kapacitet man anvant niar man [Sste subproblemet som gav
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For bagar med f;j = 0 kan man fixera y;; = 1.

Lat Ay = {(/,j) : fj > 0} (dvs. Ay dr badgarna med fast kostnad strikt
storre an noll). Benderssnitten kan d& skrivas som

g> > (fi—uB))ys+ GG+

(ij)eAr
dar l
=3 ws
(ivj)eAl
och
= Zb,-a Z U’J’BU
ieN (ij)eA

dar u;; ar den kapacitet man anvant niar man [Sste subproblemet som gav

o) och ) (vanligtvis ar U = uyij)-
Om @ = ujjyjj, sé liknar uttrycket for Cé den duala malfunktionen i
subproblemet, férutom de fasta kostnaderna.
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TAOP61 Projekt 3: Uppgifter

O Los sweden-elnet som ett minkostnadsflodesproblem for att evaluera
nuvarande situation. Notera malfunktionsvarde.
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@ Antag att kapaciteten pé en existerande lank kan hdjas med 5 enheter.
Finn det mest lovande alternativet med hjalp av I6sningen i foregdende
uppgift. (Tips: Anvand reducerade kostnader.)
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varje mojlig kombination med Vineopt.

© Betrakta istallet utbyggnadsscenario tva, dvs. dar lankarna (9, 22),
(10, 9), (14, 29), (40, 33), (40, 39), (49, 50) och (51, 46) ir mojliga
att bygga.
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@ Antag att kapaciteten pé en existerande lank kan hdjas med 5 enheter.
Finn det mest lovande alternativet med hjalp av I6sningen i foregdende
uppgift. (Tips: Anvand reducerade kostnader.)

© Betrakta utbyggnadsscenario ett, dvs. dar lankarna (10, 9) och (14,
20) &r mdjliga att bygga. Finn det basta IGsningen genom att 6sa
varje mojlig kombination med Vineopt.

© Betrakta istallet utbyggnadsscenario tva, dvs. dar lankarna (9, 22),
(10, 9), (14, 29), (40, 33), (40, 39), (49, 50) och (51, 46) ir mojliga
att bygga.

Los problemet med Bendersdekomposition.

@ Antag att hogst tvd lankar f&r byggas. Forklara varfor alla de kdnda
Benderssnitten i masterproblemet kan anvandas. Finn ny
optimallésning (utan att borja om fr&n borjan).
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