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Uppgifter:

Ni ska anvdnda Vineopt for att l6sa kinesiska brevbararproblem och
lantbrevbararproblem. Uppdelningen av uppgifter mellan fordon ska dels
goras for hand, och dels med heuristik i Snowplan.
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TAOP61 Projekt 4: Snorojning i stader

Ni &r inhyrda av en svensk kommun fér att planera snordjningen. En
konsultfirma har levererat ett program, Snowplan, som p&st8s gora en bra
planering. Er uppgift ar att utvardera snowplan, samt att ta fram bra
planer for snordjningen. Snowplan och Vineopt kan konkurrera och
samarbeta, genom att |&ta ett program forbattra [6sningen fran det andra, i
bada riktningarna.
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e En jamférelse mellan snowplan och vad man kan f& fram med Vineopt.
e Diskussion om brister/potential i snowplan.

e Diskussion om mdjligheterna att kombinera Vineopt och snowplan.

e Ett anbud pa snéréjningen i Vadstena.

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 14 oktober 2020 2 /48



TAOPG61 Projekt 4: Snérojning i stader

| detta projekt behandlas ett forenklat problem, dar man inte beaktar att
det tar langre tid att vanda dn att kora rakt fram. Dessutom beaktas bara
normala gator, ej gdngvagar eller cykelvagar. Till sist bortser vi fr&n detaljer
avseende rdjning av vandplatser och korsningar.
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Vi raknar med en medelhastighet av 7.2 km/h. Tiden det tar att rdja en
gata uppskattas till 2 génger langden dividerat med hastigheten. Denna tid
inkluderar tvé eller tre drag (mitten, hoger sida, vanster sida) samt
avslutande rdjning vid vandplats och/eller korsning. Allt detta ses alltsa
som en operation, som startar i ena dndan av gatan och slutar i andra.
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inkluderar tvé eller tre drag (mitten, hoger sida, vanster sida) samt
avslutande rdjning vid vandplats och/eller korsning. Allt detta ses alltsa
som en operation, som startar i ena dndan av gatan och slutar i andra.

Detta leder till det tar en sekund per meter, och att problemet ar ett
kinesiskt brevbararproblem, om man bara har ett fordon som ska gora allt.
Korning utan rdjning gér snabbare i Snowplan. | Vineopt méste en
parameter sittas, eller en utrdkning goras.

Uppgiften handlar om att jamféra resultatet av att anvdnda olika antal

fordon. Sjdlvklart gér det snabbare att |&ta flera fordon arbeta parallelt,
men varje fordon ger en fast kostnad.
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TAOP61 Projekt 4: Snorojning i stader

| Vineopt kan man definiera en méngd av lankar for varje fordon (“linksets”)
(genom att valja lankar direkt eller noder och sedan ldnkarna mellan valda
noder), med de olika verktygen i Vineopt. Sedan gér man en lankmangd i
taget nddvandig (“required”) for ett lantbrevbararproblem och I6ser det.
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fordon. Vilken l6sning som ar bast beror d& pa hur viktigt man tycker att
tiden ar jamfort med kostnaden. Manga fordon ger hdg kostnad men kort
tid, medan fa fordon ger lagre kostnad men langre tid.

Vi beaktar tva scenarior, ett dar kostnad och tid &r varda lika mycket, dvs.

vart matt dr totalkostnaden plus tiden, och ett dar tiden ar dubbelt s&
viktig som kostnaden, dvs. méattet ar totalkostnaden plus tvad gdnger tiden.
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TAOP61 Projekt 4: Indata

Gatunatverket finns tillgdngligt i Vineopt-format (typ lantbrevbararproblem,
som oriktad graf med bagkostnader och “required links"). Bagkostnaderna
ar lika med vagstrackornas langd i meter.
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Gatunatverket finns tillgdngligt i Vineopt-format (typ lantbrevbararproblem,
som oriktad graf med bagkostnader och “required links"). Bagkostnaderna
ar lika med vagstrackornas langd i meter.

Vineopt kan l3sa och skriva bdgmangder p3 fil, samt visa dem i grafen.
Det finns ett litet natverk, colonia, (studentbostader vid markesbacken)

med 24 noder och 36 lankar,

tva lite storre, skanninge-n (Skdnninge norra), med 62 noder och 80 lankar,
och atvid-s (Atvidaberg s6dra), med 68 noder och 95 lankar,

samt tva storre, studentryd, med 387 noder och 519 lankar, samt vadstena
(liten stad med stort slott vid stor sjé), med 581 noder och 778 lankar.
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TAOP61 Projekt 4: colonia

X VINEOPT: Visual Network Optimization Y@

Elle Qptimization GPS Visualzation Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu

VINEOPT
[ [Accepting parallel links
Move node Problem: colonia [Nodes: 24. Links: 36 x: 533930.25, y: 6473756.66

[Left button marks node. Hold down and drag to move node.

[Undirected graph with link costs and required links
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TAOP61 Projekt 4: colonia

VINEOPT: Visual Network Optimization - o x

File Optimize GPS Visual Change Check Selection Sets Help

(533816,6473888)-(533992,6473756) |Accepting
Mode: | Nodes: 24, Links: 36. x: 533990.5,y: 64739985

|Undirected graph with ink costs and required inks. T
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TAOP61 Projekt 4: skanninge-n (Skanninge Norra)

X VINEOPT: Visual Network Optimization ®)

¢
&

File Optimzation GPS Visualation Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu

VINEOPT

[ [Accepting parallel links
Move node Problem: skanninge-n [Nodes: 62. Links: 80 x: 505467.81, y: 6472573.72

[Left button marks node. Hold down and drag to move node.

[Undirected graph with link costs and required links
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TAOP61 Projekt 4: skanninge-n (Skanninge Norra)
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TAOP61 Projekt 4: atvid-s (Atvidaberg Sédra)

X VINEOPT: Visual Network Optimization ®)

¢
&

Elle Qptimization GPS Visualzation Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu

VINEOPT

[ [Accepting parallel links
Move node Problem: atvid-s. [Nodes: 68. Links: 95 x: 560491.44, y: 6448829.49

[Left button marks node. Hold down and drag to move node.

[Undirected graph with link costs and required links
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TAOP61 Projekt 4: studentryd

X VINEOPT: Visual Network Optimization

«
o
&

Elle Qptimization GPS Visualzation Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu

VINEOPT

[ [Accepting parallel links
Move node [Problem: studentryd [Nodes: 387. Links: 519 x: 53381033, y: 6474013.74

[Left button marks node. Hold down and drag to move node.

[Undirected graph with link costs and required links
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TAOP61 Projekt 4: studentryd

VINEOPT: Visual Network Optimization - o x

File Optimize GPS Visual Change Check Selection Sets Help

© OpenstreetMap.

(532440,6475263)-(534311,6473860) |Accepting parallel links
Mode: | Nodes: 387. Links: 519. Jx: 533158.2, y: 64741010

|Undirected graph with ink costs and required inks. T
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TAOP61 Projekt 4: vadstena

X VINEOPT: Visual Network Optimization

«
o
&

Elle Qptimization GPS Visualzation Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu

VINEOPT

[ [Accepting parallel links
Move node Problem: vadstena [Nodes: 581. Links: 778 x: 495941.87, y: 6476991.62

[Left button marks node. Hold down and drag to move node.

[Undirected graph with link costs and required links
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TAOP61 Projekt 4: vadstena

VINEOPT: Visual Network Optimization - o x

Ele Optimze GPS Visual Change Check Selection Sets Help
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Snowplan 3 &r ett Pythonprogram som hjalper till vid I6sning av ett

" k-brevbararproblem”, ett brevbararproblem dar alla b&gar ska tackas
(minst en g&ng), men inte av en brevbdrare utan av flera. En “brevbarare”
motsvarar har ett snordjningsfordon.
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(minst en gdng), men inte av en brevbarare utan av flera. En “brevbarare”
motsvarar har ett snordjningsfordon.

Snowplan arbetar med ett subproblem, som bestér av ett
lantbrevbararproblem (rural postman problem) for varje fordon. Detta
problem |6ses med en kod fran Vineopt, rupov. Huvudfunktionen hos
Snowplan &r att finna en bra uppdelning av b&garna mellan de olika
fordonen.
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Snowplan 3 dr ett Pythonprogram som hjalper till vid 16sning av ett

" k-brevbararproblem”, ett brevbararproblem dar alla b&gar ska tackas
(minst en gdng), men inte av en brevbarare utan av flera. En “brevbarare”
motsvarar har ett snordjningsfordon.

Snowplan arbetar med ett subproblem, som bestér av ett
lantbrevbararproblem (rural postman problem) for varje fordon. Detta
problem |6ses med en kod fran Vineopt, rupov. Huvudfunktionen hos
Snowplan &r att finna en bra uppdelning av b&garna mellan de olika
fordonen.

Vektorer: order, som ar ordningen i vilken fordonen behandlas,
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Snowplan 3 dr ett Pythonprogram som hjalper till vid 16sning av ett

" k-brevbararproblem”, ett brevbararproblem dar alla b&gar ska tackas
(minst en gdng), men inte av en brevbarare utan av flera. En “brevbarare”
motsvarar har ett snordjningsfordon.

Snowplan arbetar med ett subproblem, som bestér av ett
lantbrevbararproblem (rural postman problem) for varje fordon. Detta
problem |6ses med en kod fran Vineopt, rupov. Huvudfunktionen hos
Snowplan &r att finna en bra uppdelning av b&garna mellan de olika
fordonen.

Vektorer: order, som ar ordningen i vilken fordonen behandlas,
och vehdo, som for varje bage anger vilket fordon som ska réja bagen.

For att acceptera forflyttning till en ny punkt anvands simulerad kylning,
dvs. battre punkter accepteras alltid och simre punkter accepteras med en
viss sannolikhet.
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Snowplan 3 dr ett Pythonprogram som hjalper till vid 16sning av ett

" k-brevbararproblem”, ett brevbararproblem dar alla b&gar ska tackas
(minst en gdng), men inte av en brevbarare utan av flera. En “brevbarare”
motsvarar har ett snordjningsfordon.

Snowplan arbetar med ett subproblem, som bestér av ett
lantbrevbararproblem (rural postman problem) for varje fordon. Detta
problem |6ses med en kod fran Vineopt, rupov. Huvudfunktionen hos
Snowplan &r att finna en bra uppdelning av b&garna mellan de olika
fordonen.

Vektorer: order, som ar ordningen i vilken fordonen behandlas,
och vehdo, som for varje bage anger vilket fordon som ska réja bagen.

For att acceptera forflyttning till en ny punkt anvands simulerad kylning,
dvs. battre punkter accepteras alltid och simre punkter accepteras med en
viss sannolikhet.

Startallokering och dndring av order och vehdo kan goras pé flera olika satt.
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TAOP61 Projekt 4: Hjalpmedel

Snowplan styrs av parametrar som kan justeras for att ge bra resultat.
Viktiga fragor ar bl.a.
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Viktiga fragor ar bl.a.

1. Hur ska startlésningen konstrueras?

2. Hur ska ordning och allokering dandras mellan iterationerna?

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 14 oktober 2020 17 / 48



TAOP61 Projekt 4: Hjalpmedel

Snowplan styrs av parametrar som kan justeras for att ge bra resultat.
Viktiga fragor ar bl.a.

1. Hur ska startlésningen konstrueras?
2. Hur ska ordning och allokering dandras mellan iterationerna?

3. Kylningsparametrarna: Hur snabbt ska temperaturen sinkas?

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 14 oktober 2020 17 / 48



TAOP61 Projekt 4: Hjalpmedel

Snowplan styrs av parametrar som kan justeras for att ge bra resultat.
Viktiga fragor ar bl.a.

1. Hur ska startlésningen konstrueras?
2. Hur ska ordning och allokering dandras mellan iterationerna?
3. Kylningsparametrarna: Hur snabbt ska temperaturen sinkas?

4. Vilken typ av forbattringar av dsningen ska man gora?

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 14 oktober 2020 17 / 48



TAOP61 Projekt 4: Hjalpmedel

Snowplan styrs av parametrar som kan justeras for att ge bra resultat.
Viktiga fragor ar bl.a.

1. Hur ska startlésningen konstrueras?

2. Hur ska ordning och allokering dandras mellan iterationerna?
3. Kylningsparametrarna: Hur snabbt ska temperaturen sinkas?
4. Vilken typ av forbattringar av dsningen ska man gora?

Testa med en dalig startlésning for se hur snabbt I6sningarna forbattras,
och testa med en bra startlosning for att se om den dverhuvudtaget kan
forbattras.
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TAOP61 Projekt 4: Hjalpmedel

Snowplan styrs av parametrar som kan justeras for att ge bra resultat.
Viktiga fragor ar bl.a.

1. Hur ska startlésningen konstrueras?

2. Hur ska ordning och allokering dandras mellan iterationerna?
3. Kylningsparametrarna: Hur snabbt ska temperaturen sinkas?
4. Vilken typ av forbattringar av dsningen ska man gora?

Testa med en dalig startlésning for se hur snabbt I6sningarna forbattras,
och testa med en bra startlosning for att se om den dverhuvudtaget kan
forbattras.

Gor inte for f3 iterationer.

Obs: En metod med slump ger olika resultat vid upprepade kdrningar.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

© Nétverket l3ses in.

@ En startordning konstrueras.

© En startallokering av b&gar till fordon gors.

@ Lantbrevbararproblemet l6ses for varje fordon.

@ Valfritt: De ordjda bagar ett fordon passerar rdjs av fordonet, oavsett
om béagen var allokerad till det fordonet.

O Valfritt: Losningen forbattras genom att flytta cykler mellan turer.
@ Ordningen for fordonen andras.

O Allokering av b&gar till fordon dndras.

© Upprepa steg 4 - 9 ett visst antal génger.

@ Allokeringen av fordon till bgar skrivs ut (som bagmangder), i ett
format som Vineopt kan l3sa in.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

nov
fixvehcost
wcost
wtime
maxiter
markdone
startvar
movevar
impvar
dorevsol
chordvar
cymvar
cymimp
starttemp
intiter
rcold

Antal fordon, > 1 (4)

Fast kostnad for ett fordon, > 0 (200)

Vikt p& kostnad i malfunktionen, > 0 (1.0)

Vikt pa tid i mélfunktionen, > 0 (1.0)

Antal huvuditerationer, > 1 (30)

Markera passerade bagar som gjorda, 0,1 (1)
Variant for startallokering, 0 — 16, (15)

Variant for dndring av allokering, 0 — 7 (3)
Variant for forbattringsheuristiken, 0 — 3 (3)
Andra allokeringen efter [8sningen, 0,1 (1)
Variant for dndring av ordning, 1 —5 (5)

Variant fér flyttning av cykler, 1 — 4 (4)

Flytta cykler bara om det ger forbattring, 0,1 (0)
Starttemperatur i simulerad kylning, > 0 (1000)
Antal iter med samma temp i simulerad kylning, > 1 (7)
Kylningsfaktor i simulerad kylning, > 0, < 1 (0.3)
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Programmet startas genom att skriva: dine 6
vilket ger den interaktiva sidan med mojligheter att l3sa in natverk och
parametrar, samt dndra parametrar och |6sa problemet.
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parametrar, samt dndra parametrar och |6sa problemet.

dine 6 networkl paraml.par
laser in natverket networkl och parameterfilen param1.par.

dine 6 networkl paraml.par 1

|6ser problemet direkt. BI& linje: ursprungligt malfuktionsvarde, grona kryss:
efter forbattringsfasen, rod streckad: basta vardet efter varje iteration.
Ljusbl3 linje: undre gransen.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Programmet startas genom att skriva: dine 6
vilket ger den interaktiva sidan med mojligheter att l3sa in natverk och
parametrar, samt dndra parametrar och |6sa problemet.

dine 6 networkl paraml.par
laser in natverket networkl och parameterfilen param1.par.

dine 6 networkl paraml.par 1

|6ser problemet direkt. BI& linje: ursprungligt malfuktionsvarde, grona kryss:
efter forbattringsfasen, rod streckad: basta vardet efter varje iteration.
Ljusbl3 linje: undre gransen.

dine 6 networkl paraml.par 2
|6ser problemet och avslutar programmet. (Se terminalen.)
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Filen spar-def.par inneh&ller de foreslagna virdena pa parametrarna.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan
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Nar ett problem |6ses adderas en rad till filen fkres.txt, med nitverksnamn,
inparameterfil, datum, problemstorlek samt malfunktionsvirde och
|sningstid.
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Nar ett problem I6ses adderas en rad till filen fkres.txt, med natverksnamn,
inparameterfil, datum, problemstorlek samt malfunktionsvirde och
|sningstid.

En liknande fil, fpkres.txt, skapas pd samma satt, men innehéller
(kompakt) information om alla parametrar.

Dessutom skapas flera resultatfiler i datakatalogen (# = nummer):
networkl-paraml #.png: Bild av basta allokeringen i png-format.
networkl-paraml_#.ps: Bild av b3sta allokeringen i postscript-format.
networkI-paraml_#.val: Undre grans(er) samt for varje iteration
maélfunktionsvarde fore och efter forbattring, samt det bista vardet dittills.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan

Filen spar-def.par inneh&ller de foreslagna virdena pa parametrarna.

Nar ett problem I6ses adderas en rad till filen fkres.txt, med natverksnamn,
inparameterfil, datum, problemstorlek samt malfunktionsvirde och
|sningstid.

En liknande fil, fpkres.txt, skapas pd samma satt, men innehéller
(kompakt) information om alla parametrar.

Dessutom skapas flera resultatfiler i datakatalogen (# = nummer):
networkl-paraml #.png: Bild av basta allokeringen i png-format.
networkl-paraml_#.ps: Bild av b3sta allokeringen i postscript-format.
networkI-paraml_#.val: Undre grans(er) samt for varje iteration
maélfunktionsvarde fore och efter forbattring, samt det bista vardet dittills.

Efter varje kdrning sparas bagmangderna p& filen linksets#.set, dar # stér
for ett nummer som rdknas upp varje gang.

(Rensa gérna bland dessa filer ibland.)
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan

Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: 30 Weight of cost: 1.0
. Fixed cost for vehicle: |200.0 L
Time for vehicle 1: STEREICE ,715 TR ’00— el ,71-0
Time for vehicle 2: - B Target time: (0.0 e
T s ey | (Moue V2RO ,j—li SA: Start temp: |1000.0 E ::;gzzle:

Time for vehicle 4: SA: Internal iter: |7

Change order variant: v Move cycles enly if improve?

SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?
[ Print more?

Improvement variant:

Cycle moving variant:

)
|

=
1]

4
J |
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |
Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: 30 Weight of cost: 1.0

. Fixed cost for vehicle: 200.0 L
Time for vehicle 1: STEREICE ,715 TR ’00— el ,71-0
Time for vehicle 2: - B Target time: (0.0 e
m Move variant: ,_Ia—li SA: Start temp: ’W E ::\l;;:c;zle??

Time for vehicle 4: SA: Internal iter: |7

Change order variant: v Move cycles enly if improve?

SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?
[ Print more?

Improvement variant:

Cycle moving variant:

)
|

=
1]

4
J |

“Update”: spara instillningarna.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: 30 Weight of cost: 1.0
I Fixed cost for vehicle: 200.0 S

e Start variant: 15 Targetcost:0.0 Weight of time: 1.0

Time for vehicle 2: = L Target time: ’00— LI

Timeforvenicle3: | e ot ,Li SA: Start temp:[1000.0 E ::;i:‘;‘f:

Time for vehicle 4: SA: Internal iter:[7

v Move cycles enly if improve?
SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?
[~ Print more?

Change order variant:

Improvement variant:

Cycle moving variant:

)
|
=
1]
4
J |

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: 30 Weight of cost: 1.0
I Fixed cost for vehicle: 200.0 S

e Start variant: 15 Targetcost:0.0 Weight of time: 1.0

Time for vehicle 2: s L Target time: ‘00— LI

Timeforvenicle3: | e ot ,Li SA: Start temp:[1000.0 E ::i:‘;‘f:

Time for vehicle 4: SA: Internal iter:[7

v Move cycles enly if improve?
SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?
[~ Print more?

Change order variant:

Improvement variant:

Cycle moving variant:

5
PR |

3
[T ]

4
L &

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info. “Lowb”, “Chin lowb": undre
grans.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan

Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: 30
. Fixed cost for vehicle:[200.0
Time for vehicle 1: Elatiatan ,715 Target cost:|0.0
Time for vehicle 2: == B Target time: 0.0
Time for vehicle 3: Miove yariaat, l_la_li SA: Start temp:[1000.0
gimsfogehicies; Change order variant: 5 = H Iy '?—
| SA: Cooling factor: 0.3
Improvement variant: 3
1]
Cycle moving variant: 4 S
| i

Weight of cost: 1.0

==

Weight of time: 1.0

=

W Mark done?

| Revise sol?

v Move cycles enly if improve?
[~ Try all cycle swaps?

[~ Print more?

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info. “Lowb”, “Chin lowb": undre

grans. “Solve™ 16s problemet.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: (30 Weight of cost: 1.0
= Fixed cost for vehicle:[200.0 o

e Start variant: 15 Targetcost:0.0 Weight of time: 1.0

Time for vehicle 2: s L Target time: ‘bﬁ— LI

Timeforvenicle3: | e ot ,Li SA: Start temp:[1000.0 E :::‘Sj‘;'f:

Time for vehicle 4: SA: Internal iter:[7

Change order variant:
SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?

7 [~ Print more?
Improvement variant:

Cycle moving variant:

L3

)
|

=
1]

4
J |

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info. “Lowb”, “Chin lowb": undre
grans. “Solve™ 18s problemet. “Step™: gor en iteration.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file
Parameter file: spar-def.par

No data read yet Number of vehicles: 4 Maxiter: (30 Weight of cost: 1.0

. Fixed cost for vehicle:[200.0 L
Time for vehicle 1: Elatiatan ,715 Target cost: 50_0— Weight of time: ,71'0
Time for vehicle 2: - B Target time: (0.0 e
T s ey | (Moue V2RO ,j_li SA: Start temp:[1000.0 E :::;::Ze:

Time for vehicle 4: SA: Internal iter: |7

Change order variant: v Move cycles enly if improve?

SA: Cooling factor: 0.3 [~ Try all cycle swaps?

7 [~ Print more?
Improvement variant:

Cycle moving variant:

L3

)
|

=
1]

4
J |

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info. “Lowb”, “Chin lowb": undre
grans. “Solve™ 16s problemet. “Step™ gor en iteration. “Run Vineopt”: starta
Vineopt med nuvarande allokering.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Parametrar

Snowplan
Update | Solve | Step | Reset step | Stop | Lowb | Chin lowb | See alloc | Info ‘ Quit ‘

Read param | Save param ‘ Read network | Run Vineopt | Read linkset from Vineopt | Read linkset |

Nonexisting indata file

Parameter file: spar-def.par

No data read yet

Time for vehicle 1:
Time for vehicle 2:
Time for vehicle 3:

Time for vehicle 4:

Number of vehicles: 4

T

Start variant: 15

L

Move variant: 3

JE=

Change order variant:

Improvement variant:

Cycle moving variant:

)
|
=
1]
4
J |

Maxiter: [37577 Weight of cost: 1.0
I
Weight of time: 1.0
[
W Mark done?
| Revise sol?
v Move cycles enly if improve?
SA: Cooling factor: 0.3 I~ Try all cycle swaps?
[~ Print more?

SA: Internal iter: I?

k

“Update”: spara instéllningarna. “Info”: Info. “Lowb”, “Chin lowb": undre
grans. “Solve™ 16s problemet. “Step™ gor en iteration. “Run Vineopt”: starta
Vineopt med nuvarande allokering. “Read linkset from Vineopt”: las
allokering frén Vineopt.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan: Funktion startalloc

Skapar en fordonsallokering (vehdo), styrs av parametern startvar:

startvar = 1: Skapa en slumpmassig allokering.

startvar = 2: L3s en bagmangd frén fil som startallokering.
startvar = 3: L&t fordon 1 gora allt.

startvar = 4: Sortera i x for startnod, fyll efterhand.

startvar = 5: Som 4, men sortera i x for slutnod.

startvar = 6: Som 4, men sortera i x for mittpunkt.

startvar = 7-9: Som 4-6, men sortera i y.

startvar = 10: Som 4, men sortera i avstand till origo for startnod.
startvar = 11-12: Som 10, men sortera slutnod/mittpunkt.
startvar = 13: kmeans skapar ett kluster for varje fordon. En bége allokeras
till klustret med hdgst nummer av dndnoderna.

startvar = 14: Som 13, men med lagst nummer.

startvar = 15: Som 13, men slumpvis till ett av klustren.

startvar = 16: Som 13, men min distans.
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TAOPG61 Projekt 4: Snowplan: Funktion changealloc

Andrar allokeringen av bagar till fordon (vektorn vehdo).
Styrs av parametrarna movevar och moalloc:

movevar = 1: Byt tvd slumpmassiga lankar.

movevar = 2: Andra moalloc slumpmissiga lankar.

movevar = 3: Flytta en fran ett fordon som har mest till ett som har minst.
movevar = 4: Flytta en b&ge mellan tvd slumpade fordon dar bada noderna
ar gemensamma.

movevar = 5: Byt mellan tvd slumpade fordon dar b&da noderna &r
gemensamma.

movevar = 6: Flytta en bage, dir en nod dr gemensam.

movevar = 7: Byt en bage, dar en nod ar gemensam.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan: Funktion changeorder

Andrar ordningen. Styrs av parametrar chordvar och moord:

chordvar = 1: Byt tv8 slumpmaissiga platser i vektorn order.
chordvar = 2: Skapa helt ny slumpmaissig ordning.

chordvar = 3: Skifta vektorn order moord steg &t hoger.
chordvar = 4: Skifta vektorn order moord steg &t vanster.
chordvar = 5: Byt den som har flest mot den som har minst.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan: Funktion improvesol

Forbattrar l6sningen: Finn en cykel i en tur, kolla om cykeln innehéller en
nod i en annan tur, flytta cykeln till den andra turen.
Styrs av parametern impvar:

impvar = 1: Flytta cykler, ett slumpforsok.
impvar = 2: Flytta cykler, sluta ndr ingen forbattring sker.
impvar = 3: Flytta cykler, kolla alla kombinationer.
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TAOP61 Projekt 4: Snowplan: Funktion improvesol

Forbattrar 16sningen: Finn en cykel i en tur, kolla om cykeln innehéller en
nod i en annan tur, flytta cykeln till den andra turen.
Styrs av parametern impvar:

impvar = 1: Flytta cykler, ett slumpforsok.
impvar = 2: Flytta cykler, sluta nar ingen forbattring sker.
impvar = 3: Flytta cykler, kolla alla kombinationer.

Funktion cyclemove:

Anropas fran improvesol.
Styrs av parametern cymvar:

cymvar = 1: Forsok flytta en slumpad cykel mellan tva slumpade fordon.
cymvar = 2: Forsok flytta en cykel fr&n en l&ng tur till en kort.

cymvar = 3: Forsok flytta en cykel mellan givna fordon.

cymvar = 4. Forsok flytta en cykel fr&n en dyr tur till en billig.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

. 4O) VINEOPT: Visual Network Optimization ©)

6
&

Eile Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (In move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 0

VINEOPT

‘ | ‘Nc parallel links

Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. [x:173.18,y: 204.47

‘Marked node 4.

‘Undirecled graph with link costs and required links. |
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

o) VINEOPT: Visual Network Optimization (ERS)
Eile Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help
Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 0
VINEOPT
4
2

| | ‘ ‘Nu parallel links

|Mark node Problem: mjex. [Nodes: 8. Links: 11. [x-365.72,y:422.33

|Marked node 4.

|Undirec|ed graph with link costs and required links. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X VINEOPT: Visual Network Optimization v &
File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help
Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Bution 3: Ghange menu. Total cost: 0
VINEOPT
4
|
|
|
|
2
|
|
|
|
‘ ‘Nc parallel links

Mark node Problem: mjex1. |ches:8. Links: 11. ‘x: 172.22,y: 332,51

Marked node 4.

‘Undirecled graph with link costs and required links. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X VINEOPT: Visual Network Optimization @

G
&

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 11

VINEOPT

X (=)
@ Solution found. Total cost: 11.

oK

‘ ‘Nu parallel links
Mark node Problem: mjex1. ‘ches: 8. Links: 11. ‘
Marked node 4.

Undirected graph with link costs and required links. [

Kaj Holmberg (LiU TAOP61 Optimeri 14 oktober 2020 30 / 48



TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X o VINEOPT: Visual Network Optimization )

9
&

Eile Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 11

VINECPT

‘ ‘ ‘Nc parallel links

[Mark node Problem: mjex. [Nodes: 8. Links: 11. [x:17557,y:223.1

‘Malked node 4.

‘Undileded graph with link costs and required links. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X QO VINEOPT: Visual Network Optimization Yo W

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (In move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 11

VINEOPT

| ‘Nu parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 1. [x:174.61,y:291.42
‘Marked node 6.
‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. ’-
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X VINEOPT: Visual Network Optimization ©)

5
&

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu. Total cost: 13

VINEOPT

| ‘ ‘Nc parallel links
Mark node [Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. x: 169.36, y: 202.08
‘Marked node 6.

1' i graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. |
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

F 0] VINEOPT: Visual Network Optimization Yo W

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 0

VINEOPT

‘ ‘Nu parallel links
[Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. x:168.4, y: 394.62
[Showing link set 3
‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Xo WINEOPT: Visual Network Optimization @

6
&

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 0

VINEOPT

‘ ‘Nc parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. [x:168.4,y:414.21
|Showing link set 3

‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. ’-
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X VINEOPT: Visual Network Optimization [©]

G
&

Flle Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help

Butten-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 19

VINEOPT

‘ |Nc parallel links
[Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. x:168.4,y: 241.26
[Showing link set 3

‘Undirecled graph with link cests and required links. Problem changed and not saved. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

1, 98] VINEGPT: Visual Network Optimization Ve

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 0

VINEOPT

‘ ‘Na parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. [x:17127,y:317.22
‘Marked node 8.
‘Undirecled graph with link costs and required links. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X & VINEOPT: Visual Network Optimization [R5 &)
File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help
Button-1 drag: Moves node (in move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu. Total cost: 0
VINEOPT
4
¢}
2
i 2
|
‘ ‘Nu parallel links
[Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. x: 176,52, y: 336.33
|Marked node 8.
‘Undilecled graph with link costs and required links. |
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X W

VINEOPT: \Visual Metwork Optimization

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help

Button-{ drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu.

Total cost: 0

VINEOPT

=

‘Nc parallel links

‘Mark node

Problem: mjex1. |Nodes. 8. Links: 11.

[x:172.22,y:323.91

‘Marked node 8.

‘Undirecled graph with link costs and required links.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X VINEOPT: Visual Network Optimization Ve
File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘
Button-1 drag: Moves node (in move mode). Bution-2 drag: Move whole graph. Button 3: Ghange menu. Total cost: 20
VINEOPT f
‘Ncu parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. :17222,y:1973
Marked node 8.
Undirected graph with link costs and required links. |
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X O VINEQPT: Visual Network Optimization Yo W

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (In move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 20

VINEOPT

‘ ‘ ‘No parallel links

[Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 11. [x:277.81,y:422.33

[Showing link set 2

‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Ko VINEOPT: Visual Network Optimization YUY @

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (In move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 20

VINEOPT

| ‘No parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 1. x: 173,66, y: 252.72
[Showing link set 2

‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. [
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

X W VINEOPT: Visual Network Optimization [©)

¢
&

File Optimization Visualization Changes Check Selection Sets Help ‘

Button-1 drag: Moves node (In move mode). Button-2 drag: Move whole graph. Button 3: Change menu. Total cost: 23

VINEOPT

| ‘No parallel links
Mark node Problem: mjex1. [Nodes: 8. Links: 1. x:173.66,y:200.17
[Showing link set 2
‘Undirecled graph with link costs and required links. Problem changed and not saved. ’-
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:
Turen for fordon 1 kostade 11.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:
Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rérliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:
Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,
Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.

Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19,

Med tva fordon:

Kaj Holmberg (LiU) TAOP61 Optimering 14 oktober 2020 44 / 48



TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19,

Med tva fordon:
Turen for fordon 1 kostade 20.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19,

Med tva fordon:
Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 4+ 19 = 83.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 + 19 = 83. Tva: 57 + 23 = 80.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 + 19 = 83. Tva: 57 4+ 23 = 80. Tva bast.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 + 19 = 83. Tva: 57 4+ 23 = 80. Tva bast.
Matt (1, 2): Tre: 64 + 2¥19 = 102,
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 + 19 = 83. Tva: 57 4+ 23 = 80. Tva bast.
Matt (1, 2): Tre: 64 + 2*¥19 = 102. Tva: 57 + 2*23 = 103.
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TAOP61 Projekt 4: Vineopt

Med tre fordon:

Turen for fordon 1 kostade 11. Turen for fordon 2 kostade 13. Turen for
fordon 3 kostade 19. Summa rorliga kostnader: 11 + 13 + 19 = 43,

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 3*7 = 64.
Maxtid: max(11, 13, 19) = 19.

Med tva fordon:

Turen for fordon 1 kostade 20. Turen for fordon 2 kostade 23. Summa
rorliga kostnader: 20 + 23 = 43.

Fast kostnad 7 per fordon: 43 + 2*7 = 57,
Maxtid: max(20, 23) = 23.

Matt (1, 1): Tre: 64 + 19 = 83. Tva: 57 4+ 23 = 80. Tva bast.
Matt (1, 2): Tre: 64 + 2*¥19 = 102. Tva: 57 + 2*23 = 103. Tre bast.
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TAOP61 Projekt 4: Uppgifter

1. Betrakta det lilla testproblemet colonia.
a) Los problemet for ett fordon. Notera I6sningen, totalkostnaden samt
vilken tid réjningen tar.

b) Finn en |8sning for tva fordon genom att for hand i Vineopt ange vilka
lankar som ska &tgardas av varje fordon. Forsok att hitta en bra
uppdelning. Notera basta I6sningen, totalkostnaden samt vilken tid
réjningen tar.

c) Finn en I8sning for tre fordon pd samma satt som i upppgift 1b.

d) Antag att man ger lika vikt vid tid och kostnad. Vilken 18sning ar bast?

e) Antag att tiden ar dubbelt s3 viktig som kostnaden, dvs. tiden far
vikten tvd och kostnaden vikten ett. Vilken [6sning ar d& bast?
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TAOP61 Projekt 4: Uppgifter

2. Betrakta problemet colonia.

a) Los problemet for tva fordon med heuristiken snowplan. Jamfor
resultatet med uppgift 1b.

b) Los problemet for tre fordon med snowplan. Jamfér med uppgift 1c.

c) Besvara fragorna 1d och 1le for dessa I6sningar.
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TAOPG61 Projekt 4: Uppgifter

2. Betrakta problemet colonia.

a) Los problemet for tva fordon med heuristiken snowplan. Jamfor
resultatet med uppgift 1b.

b) Los problemet for tre fordon med snowplan. Jamfér med uppgift 1c.

c) Besvara fragorna 1d och 1le for dessa I6sningar.

3. Betrakta det lite storre problemet skanninge-n (Skanninge norra). Gor
samma sak som i uppgift 1 och 2.
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TAOPG61 Projekt 4: Uppgifter

2. Betrakta problemet colonia.

a) Los problemet for tva fordon med heuristiken snowplan. Jamfor
resultatet med uppgift 1b.

b) Los problemet for tre fordon med snowplan. Jamfér med uppgift 1c.

c) Besvara fragorna 1d och 1le for dessa I6sningar.

3. Betrakta det lite storre problemet skanninge-n (Skanninge norra). Gor
samma sak som i uppgift 1 och 2. (Tips: Genom att l3sa in
Vineopt-lésningen i snowplan och bara géra en iteration, f&r man
mélfunktionsvardet.)
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TAOPG61 Projekt 4: Uppgifter

4. Betrakta problemet atvid-s (Atvidaberg sédra). Finn l6sningar for 1, 2, 3
och 4 fordon med snowplan. Notera malfunktionsvarde, totalkostnad och
tid, samt |6sningstid for Snowplan. Finn basta antal fordon med lika vikt
vid tid och kostnad, samt med tiden dubbelt s§ viktig som kostnaden.
Studera den bésta I6sningen/uppdelningen i Vineopt.
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TAOP61 Projekt 4: Uppgifter

5. Finn en mycket bra 16sning for det storsta problemet vadstena, for 6
fordon och lika vikt p& kostnad och tid p3 foljande satt.
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6. Frivillig uppgift: Gor nagot kul med problemet studentryd.
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