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Laborationsinformation

1 Laboration 1: Halvmanuell 16sning av mindre LP-problem

Uppgiften i laboration 1 &r halvmanuell 16sning av mindre LP-problem. Férberedelse-
uppgifterna skall goras innan laborationstillfallet.

1.1 Simplexmetoden i tablaform

I denna laboration ska nagra sma LP-problem l6sas med simplexmetoden. Laborationen
syftar till att oka forstaelsen for linjarprogrammering och kénslighetsanalys samt att ge
traning pa simplexmetoden. For att 16sa LP-problemen anvénds programmet Vileopt.
Programmet hjalper till att skapa simplextablaer, men man far sjilv ange startbas,
samt inkommande och utgaende variabler. Programmet startas genom att Sppna ett
terminalfonster och sétta sokvigar genom att skriva module add courses/TAOP88 och
sedan skriva junglebox-dine 2.

1.2 Forberedelseuppgifter

1. Lés igenom informationen om Vileopt.

2. Téank igenom hur formeln for att berdkna reducerad kostnad for en icke-basvariabel,

Cj = ¢j —a?y, anvands, samt vad skuggpris &r och var man kan lésa av det i tablan.
3. Infor slackvariabler i samtliga nedanstaende problem.
4. Avgor vilka variabler som ingar i startbasen i uppgift 2a i avsnitt

5. Formulera LP-modellen i uppgift 4.

1.3 Redovisning
1. Fylli alla efterfragade uppgifter pa resultatbladet och rita in alla erhallna punkter
i figuren under laborationens gang.

2. Laborationen redovisas i Lisam Test. Gor gidrna detta medan laborationen gors.
Observera mojligheten att kontrollera svaret direkt.



1.4 Laborationsuppgifter

1. Los problem P1.

maxz = 2xr1 + 4xs + 3x3
da r1 + 3x2 + 2z3 < 30
r1 + x2 + x3 < 24 (P1)
3r1 + S5z 4+ 3z3 < 60
I1,22,T3 Z 0

a) Notera malfunktionsvirde, primal optimallésning och dual optimallsning.

Vilka variabler dr basvariabler i optimallésningen?

b) Rékna for hand ut den reducerade kostnaden for en ny variabel med mal-

c)

funktionskoefficient 2 och bivillkorskoefficienterna (0 2 3). (Anvénd dualls-
ningen.) Vilken slutsats kan dras av tecknet pa den reducerade kostnaden?

Bestam den nya optimallésningen genom att inféra kolumnen i tablan. Bérja
med tidigare optimalbas. Ange optimalldsningen samt &ndring i malfunk-
tionsvérde.

2. Betrakta problem P2.

a)

b)

maxz = 10x;1 + 2x9
da Ty + T2 > 3 (1)
51 + 2x9 > 10 (2)
201 — x2 < 10 (3) (P2)
xr1 + ro < 7 (4)
—I1 + 3132 S 9 (5)
T1,T2 Z 0

Starta i punkten dér bivillkor 1 och 2 &r aktiva. Vilka variabler ingar i basen
i denna punkt?

Gor en pivotering med en inkommande variabel med fel tecken pa den reduc-
erade kostnaden. Markera den erhallna punkten i figuren i resultatbladet. Vad
hander med malfunktionsvéirdet? Varfor? (Pivotera sedan tillbaka till forsta
baslosningen.)

Gor en pivotering med ratt inkommande variabel, men med fel utgaende
variabel. Anvind ett positivt pivotelement. Markera den erhallna punkten i
figuren. Vilken typ av losning fas? Varfor? (Pivotera sedan tillbaka till forsta
baslosningen.)

GoOr en pivotering med ratt inkommande variabel, men med fel utgaende
variabel. Anviand ett negativt pivotelement. Markera den erhallna punkten i
figuren. Vilken typ av l6sning fas? Varfor? (Pivotera sedan tillbaka till forsta
baslésningen.)

Los problemet korrekt. Rita in varje iterationspunkt i figuren, och notera
malfunktionsvirdena. Ange optimall6sningen.

Ange skuggpriset for villkor (4). Andra hogerledet i villkor (4) fran 7 till
8 (den streckade linjen i figuren). Hur mycket &ndras malfunktionsvérdet?
(Jamfor med skuggpriset.)



3. Betrakta problem P3.

a)

z= 4x17 — xzo + 3x3
da 201 + 229 + 23 < 4 (1) (PS)
) + 23 < 3 (2)
x1, w223 = 0

Starta i origo och 16s problemet att maximera z med simplexmetoden.
Starta i origo och 16s problemet att minimera z med simplexmetoden. (Andra
inte problemdata.)

Ange l6sningarna samt vilka bivillkor som &r aktiva i de erhallna punkterna.

Hur foréandras det optimala malfunktionsvéardet i maximeringsproblemet re-
spektive minimeringsproblemet om hégerledet till det forsta bivillkoret ckas
med en enhet? (Ledning: Optimalbaserna dndras ej. Fragan kan besvaras
utan att &dndra i problemet.)

4. Firman Playwood (se avsnitt 7.7 i boken) producerar tre olika sorters enkla trélek-
saker (anka, hund och katt), och méalar dem med fyra farger (rétt, blatt, gront
och gult). Nedanstaende tabell anger hur mycket farg som gar at for att mala en
leksak, i cl.

Anka | Hund | Katt
Rott 1 2 1
Blatt | 1 2 2
Gront | 5 1 2
Gult |4 2 1

Varje dag har man tillgang till 1000 cl r6d farg, 1000 cl bla farg, 2000 cl gron farg
och 2000 cl gul farg. En anka ger vinsten 2 kr, en hund 1 kr och en katt 2 kr.
(Antag att man har obegransat med traravaror utan kostnad for produktionen.)

2)

Formulera Playwoods problem att maximera vinsten for en dag som en LP-
modell. Anvénd variablerna x; = antal producerade enheter av sort j, dér
j=1 betyder anka, j=2 betyder hund och j=3 betyder katt.

Skriv in problemet och 16s det. Ange optimallésningen i klartext. Blir det
farg over?

Playwoods marknadsavdelning diskuterar en prisjustering pa hunden. For
vilka virden pé vinsten for hunden fas fler hundar i optimallésningen? (An-
vand information fran optimaltablan. Los ej om.)

Playwood far erbjudandet att oka tillgangen av en av fargerna med 100 cl
per dag. Vilken farg ska man vélja? (Anvind information fran optimaltablan.
Los ej om.)

Playwoods utvecklingsavdelning kommer pa att man kan géra en gris och
mala den med 4 cl r6d, 1 cl bla, 1 cl gron och 1 cl gul farg. Vore det optimalt
att producera grisar, om vinsten per gris dr 2 kr? (Utga fran l6sningen i
uppgift a och berdkna reducerad kostnad. Infor sedan den nya variabeln
endast om den verkar lonsam.)
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