
Övning 8 för Linjär algebra (TATA16)

1. Betrakta avbildningar

i)
y1 = 2x1 + 3x2

y2 = −x1 + x2

y3 = x2
1 + x2

, ii)
w1 = t1 + 1
w2 = t1 − 2t2

, iii)
q1 = p1 + p2 − p3

q2 = 2p1 − 3p2 + p3
, iv)

y1 = x1 + x2

y2 = x2

(a) Vilka av dem är linjära?
Svar: iii) och iv)

(b) För de linjära avbildningarna finn avbildningensmatriser.

Svar: iii)

(
1 1 −1
2 −3 1

)
; iv)

(
1 1
0 1

)

2. L̊at 2x− y = 0 vara en rätt linje i planet. Finn

(a) avbildningensmatris P för proektionen p̊a linjen;

Svar: P =

(
1
5

2
5

2
5

4
5

)
(b) avbildningensmatris S för speglingen i linjen;

Svar: S =

(
−3

5
4
5

4
5

3
5

)
(c) proektionen av punkten Q(10, 5) p̊a linjen;

Svar: (4, 8)
(d) speglingen av punkten R(5, 10) i linjen;

Svar: (5, 10)
(e) P 2, P 3;

Svar: P, P

(f) S2, S3.
Svar: E,S

3. L̊at 2x− y + z = 0 vara ett plan i rummet. Finn

(a) avbildningensmatris P för proektionen p̊a planet;

Svar:

 2
6

2
6 −2

6
2
6

5
6

1
6

−2
6

1
6

5
6

;

(b) avbildningensmatris S för speglingen i planet.

Svar:

 −2
6

4
6 −4

6
4
6

4
6

2
6

−4
6

2
6

4
6

;

1



4. L̊at T vara en linjär avbildning fr̊an R2 till R3 och T (e1) = (1, 2, 3) och
T (e2) = (3, 4, 5). Finn T (3, 4).

Svar: (15, 22, 29)

5. Finn bilden av vektor u = (2, 4) under rotationen med −60 grader.

Svar: (1 + 2
√

3,−
√

3 + 2)

6. Finn avbildningensmatris för kontraktionen med faktor 3 följt av speglin-
gen i x-axeln.

Svar:

(
3 0
0 −3

)
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