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Inga hjélpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéoms med 1 poéng. Minst 11 poéng tillgodordknas som 3 poédng pa

tentamen (1:a uppgiften). Minst 16 podng ger dessutom 1 bonus-poéang pa tentamen.
Skriv alla svar pa EN sida och lamna in tillsammans med l6sningar.

Alla baser ar ON-baser och alla koordinatsystem ar hégra och ortonormer-

ade.

1.

Lat vektorn AB ha koordinater (3, —1,4) och punkten B ha koordinater
(—=1,—2,4). Finn koordinater fér punkten A.

Svar: A(—4,-1,0)

Lat A(1,-1), B(=3,5),C(2,1) vara punkter. Finn cos av vinkeln BC'A.

. -3
Svar: 5%

Vilka av linjerna Ly : 22 +3y =1, Lo : * = =2+ t,y = 3 — 2t och
Ls : 3z — 2y — 6 = 0 ar ortogonala?

Svar: Ly och Lg

. Finn den ortogonala projektionen av vektor @ = (3,—1,1) pa linjen

L:x=2—ty=342t,2z=3t.

Svar: —1(—1,2,3)

Betrakta punkterna A(1,2,10), B(0,1,2), C(2,4,1). Finn arean av tri-
angeln AABC.

Svar: %\/915

Finn ekv pa parameter form for den rata linje som gar genom punkterna
A(1,—2) och B(2,3).

Svar: x =1+t,y=—-24+5t,t € R

Finn ekv pa normalform fér det plan som gar genom punkten A(1,3,0)
och &r vinkelrat till vektorn @ = (3,5, —1).

Svar: 3x +5y —z—18=0



. Finn avstandet fran punkten A(—2,3) till linjen x 4+ 3y = —5.

12
V10

. Finn den standardskaldrprodukt av w-v, v -w eller w-w som har mening,
dar w = (3,2,-2,5,1) och v = (—1,2,3,7) och w = (1,0,0,5,4).

Svar: w-w = 32

Svar:

. Finn lingden av vektorn @ = (1, —3, —2,4) i rummet R* med skaldrprodukten
(U, W)l = 3uiv1 + 3ugvg + Suzvs + ugvy.

Svar: /78

. Betrakta foljande delméngder till euklidiska rummet R*:

(a) M, = {(1‘1,.%’2,.@3,.%4) T T+ 229 — 33 + 41y = 0};
(b) My = {(.%'1,.%'2,.%’3,.%4) 1 2x1 — 3xo — 4x3 + Dy = 1}.

Vilken av dem #r inget underrum till R*?
Svar: My

. Vilka av foljande matriser ar symmetriska?

= (30) o= (1) e= (3 0) o= 23)

Svar: B och C

. Beriéikna den produkt av AB, C A, CB som har mening:

5 4 -1 3
A:< ),B:(—l 10 7),0: 3 1
1 2
1 2
-8 2
Svar: CA = 14 14
-7 0

. Lat F vara enhetsmatrisen av typ (2 x 2). Ange fyra losningar till ekv
Xt=FE.

. 10 -1 0 1 0
Svar.tlllexemple,X1—<O 1>7X2—< 0 1>7X3—<0 _1>7

-1 0



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Betrakta den linjara avbildning f : R™ — R™ som ges av

Y1 = 2x1 — 372 + T3
Yo = —x1 + T2 + 4x3.

Ange n och m, och finn avbildningsmatrisen.

2 -3 1
Svaur.n—3,m—20<:hA—(_1 1 4>

Finn bilden av vektor @ = (1, 4) under rotationen med 45 grader i origo.

Svar: %(—3, 5)

Hitta avbildningsmatrisen for avbildningen i x, y-planet som ges av pro-
jektionen pa z-axeln foljd av speglingen i y-axeln.

-1 0
Svar: < 0 0 )
Lat AX = B vara ett inhomogent linjart ekvssystem. Vilken losningsméngd

aldrig forekommer? Vilja ett bland féljande alternativ:

(a) den tomma méngden.
(b) en méngd bestaende av tre element.

(c) en méngd bestaende av odndligt manga element.
Svar: (b)

Bestam losningsméangden till ekvationen: 2x; 4+ 2x9 — 423 — x4 = 3

Svar: x1 = —t+23+%p+%,m2 =t,x3=s5,24 =p;t,5,pE R

For vilka reella tal k£ har foljande ekvationssystem ingen 16sning alls,

kx+4y =4
x+ky=2.

Svar: k£ = =2



