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Inga hjélpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéoms med 1 poéng. Minst 11 poéng tillgodordknas som 3 poédng pa
tentamen (1:a uppgiften). Minst 16 podng ger dessutom 1 bonus-poéang pa tentamen.
Skriv alla svar pa EN sida och lamna in tillsammans MED l6sningarna.

Alla baser ar ON-baser och alla koordinatsystem ar hégra och ortonormer-
ade.

1. Lat vektorn AB ha koordinater (—1,4) och punkten A ha koordinater
(2,4). Finn koordinater f6r punkten B.
Svar: B(1,8)

2. Lat A(1,2,5), B(3,4,1) vara punkter med koordinater i ett koordinat-

system. Finn koordinater av den punkt M som delar strickan AB i
férhallandet 2 : 1.

Svar: M1(7,10,7)
3. Lat A(1,2), B(3,4),C(1,—1) vara punkter med koordinater i ett ortonormerat

koordinatsystem. Finn cos av vinkeln BC A.
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Svar: 75

4. Finn den ortogonala projektionen av vektor @ = (3, —1) pa linjen L :
4r -5y +1=0.

Svar: projru = 11(5,4)

5. Betrakta punkterna A(1,2,10), B(0,1,2), C(2,4,1), D(1,0,—1). Vek-
torerna AB, AC, AD spénner upp parallellepipeden P. Finn P’s volym.
Svar: V =45

6. Finn ekv pa parameter form for den réta linje som gar genom punkterna
A(2,3) och B(—2,5).
Svar: x =2 —4t,y =3+ 2t,t € R

7. Finn ekv pa normalform for det plan som gar genom punkterna A(1,3,0),B(2, 4,
C(3,10,5).
Svar: 120 — 7y +52+9=0
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Finn avstandet fran punkten A(—1,3,2) till planet « + 3y — 2z = —5.
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Svar: T

Finn de standardskaldrprodukter av w-v, v-w eller - w som har mening,
dar uw=(5,2,-2,5) och v = (—-1,4,3,7,1) och w = (1,-1,0,5,7).

Svar: 37

Finn lingden av vektorn @ = (1, —3, —2, 2) i rummet R* med skalirprodukten
(U, @)1 = 2u1v1 + dugvy + 3usgvs + dugvy.

Svar: [w| =75
Finn cos av vinkeln mellan vektorerna @ och ¥ om |3u — 20| = 4 och
[a| =1, [v] = 3.
Svar: cos¢p = %

Vilka av féljande matriser dr diagonalmatriser?

2 0 3 4 30 0 1
a=(30)m=(50)e=(51)2=(15)
Svar: C

Betrakta matriser

8 3 7 5 —1
A=(-14 2 11), B__< s o ),(7_.<3 4>
Berdkna de produkter av AC, CB, BA som har mening.

41 10 35 )

Svar: CB = ( 20 29 21

Lat O vara nollmatrisen av typ (2 x 2). Ange en lIsg till ekv X2 = O
s. a. X # 0.

Svar: till ex. ( 8 (1] )

Betrakta den linjara avbildning f : R™ — R™ som ges av

Y1 = 21’1 — 3:172 + I3
Y2 = —x1 + 22 + 4a3
ys = —2x1 + dxrg + x3.

Ange n och m, och finn avbildningsmatrisen.



16.

17.

18.

19.

20.

1
Svarr m=n=3,A=| — 4
1

Finn bilden av vektor @ = (2, 3) under rotationen med 60 grader i origo.

Svar: %(2 —3v3,2V/3+3)

Hitta avbildningsmatrisen for avbildningen i z, y-planet som ges av pro-
jektionen pa y-axeln foljd av speglingen i linjen y = x.

Svar: (8 (1)>

Lat AX = B vara ett inhomogent linjart ekvssystem. Vilka l6sningsméangder
kan forekomma? Vilja bland foljande alternativ:

(a) den tomma méngden.
(b) en méngd bestaende av ett element.

(c) en méngd bestaende av tva element.
Svar: (a) och (b)
Bestam l6sningsméngden till ekvationssystem
2090 — T4+ x5 =5
1 + 320 — 223 — 45 = —1.

. _ 3 11 17 _ 1 1 5 _ _ _
Svar: 1 = 2 —5p+ 55— 5,02 =5p— 55+ 5,73 =1, T4 =P, T5 =

s;t,p, s, € R

For vilka reella tal k£ har foljande ekvationssystem odndligt manga l6sningar

r+ky=1
kx + 16y =8 7

Svar: inga.



