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Inga hjélpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéoms med 1 poéng. Minst 11 poéng tillgodordknas som 3 poédng pa
tentamen (1:a uppgiften). Minst 16 podng ger dessutom 1 bonus-poéang pa tentamen.
Skriv alla svar pa EN sida och lamna in tillsammans MED l6sningarna.

Alla baser ar ON-baser och alla koordinatsystem ar hégra och ortonormer-
ade.

1. Avsitt vektorn @ = (3,2, —1) fran punkten A(—1,—5,2). Finn koordi-
nater for slutpunkten B av den riktade strickan AB.

Svar: B(2,-3,1)

2. Lat A(1,2,0), B(3,0,1) vara punkter i rummet. Finn koordinater av
den punkt M som delar striackan AB i forhallandet 1 : 3.

Svar: M(%, %, %)

3. Lat A(3,4), B(1,2),C(1,—1) vara punkter i planet. Finn sin av vinkeln
CAB.
Svar: sin CAB = ——

V58

4. Finn den ortogonala projektionen av vektor @ = (2, —3) pa linjen L :
dr —2y+5=0.

Svar: projLu = —%(1, 2)

5. Finn arean av en parallellogram som har hérn i punkterna A(0,1,2),
B(1,2,10), C(2,4,1) och en okdnd punkt.

Svar; A =915
6. Vilka av punkterna P(1,7),Q(—2,1), R(—7,13) ligger pa linjen

r=1-2t
: ?
L-{ y 7 t .

Svar: P(1,7)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Finn ekv pa parameter form for den rita linje som gar genom punkterna

A(—1,3,4) och B(2,5,0).
Svar: tilex. t = —-14+3t,y=3+2t,2=4—4t,t € R

Finn en enhetsvektor som &r vinkelrat mot planet 2z 4+ 7y — 3z — 5 = 0.

Svar: \/%(2, 7,—3) eller —\/%(2, 7,-3)

Finn ekv pa normalform for det plan som gar genom punkterna A(2,1,0),B(3, 2,
(8,1, 7).
Svar: Tx —y+6z—13=0

Finn avstandet fran punkten A(—2,3,2) till planet x — 3y + 2z = 1.

. _ 8
SVar. d= \/ﬁ

Finn de standardskaldrprodukter av w-v, v-w eller - w som har mening,
dar w = (5,2,-2,5) och v = (—1,4,3,7,1) och w = (1,—1,0,5,7).

Svar: 7-w = 37

Betrakta vektorrumet V' som bestar av realviarda deriverbara funktioner
pa tallinjen R med addition: (f+g¢)(z) = f(z)+g(x), och multiplikation:.
(k- f)(x) = k- f(x) definierade for varje x € R. Vilka av foljande
delméngder till V' &r underrum till V:

My={feV:f1)=0}L,M ={f€V:[(3)=0}och My={f€V:
f(0) =037

Svar: M, M%, My ar underrum till V/

Forse vektorrummet R* med skalirprodukten (Z,7) = 2z1y1 + 322y2 +
4x3ys + r4y4. Finn langden av vektorn a = (3, —1,2,4).

Svar: |a] = v/53

Finn cos av vinkeln mellan vektorerna @ och 7 om |3u + | = 4 och
[a| =2, [v] =3.

. - _2
Svar: cosa = — %z

Vilka av foljande matriser ar symmetriska?

(38 )e=(30)e=(30) 0 (4 )

Svar: Bara D &r symmetrisk.

-1),



16. Betrakta matriser

5 37 8 —2
A=|l0 5 2|,B=| 3 3
1 -3 2 2 0

Berékna den produkt av AB, BA som har mening.

35 -1
Svar: AB = 11 15
-5 —-11

17. Lat O vara nollmatrisen av typ (2 x 2). Ange oédndligt manga olika
(2 x 2)-matriser X som uppfyller ekv X? = O.

. 0 n
Svar: till ex. An—<0 0>,n€Z

18. Betrakta den linjira avbildning f : R™ — R"" som ges av

Y1 = 3x1 — 4xo + Sy
Yo = 2.%2 —x3+ 5.%'4

Y3 = Tx1 + dx3 + 24

Y4 = —2x1 + 922 + 224.

Ange n och m, och finn avbildningsmatrisen.

3 —4 0 5
0 2 -15
Svar: n=m =4, A= 70 5 1
-2 9 0 2

19. Finn bilden av vektor @ = (4,2) under rotationen 30 grader i origo.

23 -1\ . .. _
Svar.< 2+\/§> ar bilden av @

20. Hitta avbildningsmatrisen for avbildningen i x, y-planet som ges av projektio-
nen pa y-axeln foljd av speglingen i linjen y = x.

SV&I’:A—<8 (1)>



